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I. ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA
OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE EDUCACION SECUNDARIA

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y las
alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes; conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas; practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las
personas y grupos; ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democrética.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por razén de sexo 0 por
cualquier otra condicibn o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como
cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas y resolver pacificamente los conflictos, asi como
rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo y los comportamientos
sexistas.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, incorporar nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la
comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad autbnoma, textos
y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y
de los deméds, asi como el patrimonio artistico y cultural.
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k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las

diferencias, afianzar los hébitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, y contribuir asi a su
conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresibn y
representacion.

1.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS DE 1° DE ESO

El area de Mateméticas de 1.° ESO contribuird a desarrollar en los alumnos y las
alumnas las capacidades que les permitan:

Incorporar la terminologia matematica al lenguaje habitual con el fin de mejorar el
rigor y la precision en la comunicacion.

Identificar e interpretar los elementos matematicos presentes en la informacién que
llega del entorno (medios de comunicacion, publicidad...), analizando criticamente el
papel que desempefian.

Incorporar los nimeros negativos al campo numérico conocido, realizar operaciones
basicas con numeros fraccionarios y profundizar en el conocimiento de las
operaciones con numeros decimales.

Iniciar el estudio de las relaciones de divisibilidad y de proporcionalidad,
incorporando los recursos que ofrecen a la resolucién de problemas aritméticos.

Utilizar con soltura el Sistema Métrico Decimal (longitud, peso, capacidad y
superficie).

Iniciar al alumnado en la utilizacion de formas de pensamiento l6gico en la
resolucion de problemas.

Formular conjeturas y comprobarlas, en la realizacion de pequefias investigaciones.

Utilizar estrategias de elaboracion personal para el andlisis de situaciones concretas
y la resolucién de problemas.

Organizar y relacionar informaciones diversas de cara a la consecucion de un
objetivo o a la resolucién de un problema, ya sea del entorno de las matematicas o
de la vida cotidiana.

Clasificar aquellos aspectos de la realidad que permitan analizarla e interpretarla,
utilizando sencillas técnicas de recogida, gestion y representacion de datos.

Reconocer la realidad como diversa y susceptible de ser interpretada desde distintos
puntos de vista y analizada segun diversos criterios y grados de profundidad.

Identificar las formas y las figuras planas, analizando sus propiedades y sus
relaciones geomeétricas.
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Utilizar métodos de experimentacibn manipulativa y grafica como medio de
investigacion en geometria.

- Utilizar los recursos tecnolégicos con sentido critico, como ayuda en el aprendizaje y
en las aplicaciones instrumentales de las matematicas.

- Actuar en las actividades matematicas de acuerdo con modos propios de
matematicos, como la exploracion sistemética de alternativas, la flexibilidad para
cambiar de punto de vista, la perseverancia en la blusqueda de soluciones, el
recurso a la particularizacion, la sistematizacion, etc.

- Descubrir y apreciar sus propias capacidades matematicas para afrontar situaciones
en las que las necesiten.

1.2. CONTRIBUCION DEL AREA DE MATEMATICAS A LAS

COMPETENCIAS

Desde el area de Mateméticas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes
descriptores asociados a cada competencia:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

+ Tomar conciencia de los cambios producidos por el hombre en el entorno natural y
las repercusiones para la vida futura.

* Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

» Aplicar métodos cientificos rigurosos para mejorar la comprension de la realidad
circundante.

* Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar problemas y
comprender lo que ocurre a nuestro alrededor.

* Manejar el lenguaje matematico con precision en cualquier contexto.

* lIdentificar y manipular con precisiéon elementos matematicos (numeros, datos,
elementos geométricos...) en situaciones cotidianas.

* Aplicar los conocimientos matematicos para la resolucién de situaciones
problematicas en contextos reales y en cualquier asignatura.

» Realizar argumentaciones en cualquier contexto con esquemas logico-matematicos.

* Aplicar las estrategias de resolucion de problemas a cualquier situacién problematica.

Comunicacioén linguistica (CCL)

» Comprender el sentido de los textos escritos.

» Captar el sentido de las expresiones orales: érdenes, explicaciones, indicaciones,
relatos...

» Expresar oralmente, de manera ordenada y clara, cualquier tipo de informacion.

+ Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacion y leer textos en
cualquier situacion.

* Producir textos escritos de diversa complejidad para su uso en situaciones cotidianas
o de asignaturas diversas.

Competencia digital (CD)

* Emplear distintas fuentes para la busqueda de informacion.

» Seleccionar el uso de las distintas fuentes segun su fiabilidad.

* Elaborar y publicitar informacién propia derivada de informacion obtenida a través de
medios tecnologicos.

» Comprender los mensajes que vienen de los medios de comunicacion.

* Manejar herramientas digitales para la construccién de conocimiento.
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» Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar la vida
diaria.
* Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

* Mostrar respeto hacia las obras mas importantes del patrimonio cultural a nivel
mundial.

» Apreciar los valores culturales del patrimonio natural y de la evolucién del
pensamiento cientifico.

+ Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas (CSC)

» Desarrollar la capacidad de didlogo con los demas en situaciones de convivencia y
trabajo y para la resolucién de conflictos.

» Mostrar disponibilidad para la participacién activa en ambitos de participacion
establecidos.

* Reconocer la riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

» Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

* Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

» Ser constante en el trabajo superando las dificultades.

+ Dirimir la necesidad de ayuda en funcién de la dificultad de la tarea.

* Priorizar la consecucién de objetivos grupales a intereses personales.

» Generar nuevas y divergentes posibilidades desde conocimientos previos del tema.

* Optimizar el uso de recursos materiales y personales para la consecucion de
objetivos.

+ Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.

Aprender a aprender (CAA)

* |dentificar potencialidades personales: estilos de aprendizaje, inteligencias multiples,
funciones ejecutivas...

* Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente...

» Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los contenidos.

* Planificar los recursos necesarios y los pasos a realizar en el proceso de aprendizaje.

» Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes en
funcion de los resultados intermedios.

 Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

*Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.
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1.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 1° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y

Curso 2019 - 2020

ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CC
BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES

1. Planificacién del proceso 1. Utilizar procesos de razonamientoy | 1.1. Analiza y comprende el enunciado de los
de resolucion de problemas: | estrategias de resolucién de problemas (datos, relaciones entre los datos, CMCT
andlisis de la situacion, problemas, realizando los célculos contexto del problema). CCL
seleccidn y relacion entre los | necesarios y comprobando las
datos, seleccién y aplicacion | soluciones obtenidas. 1.2. Valora la informacion de un enunciado y la CMCT
de las estrategias de relaciona con la solucién del problema.
resolucién adecuadas, CCL
andlisis de las soluciones y, 1.3. Realiza estimaciones valorando su utilidad.
en su caso, ampliacién del CMCT
problema inicial. 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos

y _ de razonamiento en la resolucion de CMCT
2. Eleccion de las estrategias problemas, reflexionando sobre dicho proceso. CAA
y procedimientos puestos en
practl_cac:j uso (,j]EI Ienngunitjg_ 1.5. Revisa el proceso de resolucién y los
anrobpla_ 0 (g,ra_lco, tu _e”CO’ pasos e ideas importantes, analizando la CMCT
aige tralcq, aglco, € :f) coherencia de la solucion o buscando otras CAA
construccion de una figura, formas de resolucion.
un esquema o un diagrama;

Xperimentacion mediante el — - . . — .

‘rané?t(ca)do inga;yg-errgg ante e 2. Describir y analizar situaciones de 2.1. |dentifica patrones, regularidades y leyes

- X cambio para encontrar patrones, matematicas en situaciones de cambio, en
resolucion de subproblemas . o - o .

regularidades y leyes matematicas en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, CMCT

dividendo el problema en
partes; recuento exhaustivo,

contextos numéricos, geomeétricos,
funcionales, estadisticos y

estadisticos y probabilisticos.
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comienzo por casos
particulares sencillos,
busqueda de regularidades;
etc.

3. Reflexion sobre los
resultados: revision de las
operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e
interpretacion de las
soluciones en el contexto de
la situacion, busqueda de
otras formas de resolucion,
etc.

4. Expresion verbal y escrita
en Matematicas.

5. Préactica de los procesos
de matematizaciéon en
contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

6. Iniciacion en el
planteamiento de pequefias
investigaciones matematicas
escolares en contextos
numeéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos, adecuados al
nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

probabilisticos, valorando su utilidad
para hacer predicciones.

3. Expresar verbalmente, de forma

3.1. Expresa verbalmente, de forma razonada,

la situacion.

razonada el proceso seguido en la el proceso seguido en la resolucién de un CMCT
resolucion de un problema. problema, con el rigor y la precision adecuada. CCL
4. Elaborar y presentar informes, de 4.1. Expone el proceso seguido, ademas de las
manera clara y ordenada, sobre el conclusiones obtenidas, utilizando distintos
proceso, resultados y conclusiones lenguajes: algebraico bésico, gréfico, CMCT
obtenidas en los procesos de geomeétrico y estadistico-probabilistico. CCL
investigacion.
5. Desarrollar procesos de 5.1. Identifica situaciones probleméaticas de la
matematizacion en contextos de la realidad, susceptibles de contener problemas CMCT
realidad cotidiana (numéricos, de interés.
geométricos, funcionales, estadisticos | 5.2. Establece conexiones entre un problema
0 probabilisticos) a partir de la del mundo real y el mundo matematico: CMCT
identificacion de problemas en identificando el problema o problemas CEC
situaciones problematicas de la matematicos que subyacen en él y los
realidad. conocimientos matematicos necesarios.
5.3. Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad. CMCT
6. Desarrollar y cultivar las actitudes 6.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el CMCT
personales inherentes al quehacer trabajo en matematicas: esfuerzo, CAA
matematico. perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la
critica razonada. CSC
SIEE
6.2. Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precision, esmero e interés CMCT
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de SIEE
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7. Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades
propias del trabajo de la
materia.

8. Utilizacion de medios
tecnolégicos en el proceso
de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos
mediante tablas.

b) la elaboracién y creacion
de representaciones graficas
de datos numéricos,
funcionales o estadisticos
(gréficas de funciones,
diagramas de sectores,
barras,...).

c) facilitar la comprensién de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion
de célculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

d) la elaboracion de
predicciones sobre
situaciones mateméticas
diversas;

e) la elaboracion de informes
y documentos sobre los

6.3. Distingue entre problemas y ejercicios y

matematicos o a la resolucion de

sobre ellas.

adopta la actitud adecuada para cada caso. CMCT
CSC
6.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, CMCT
tanto en el estudio de los conceptos como en la CAA
resolucion de problemas.
7. Superar bloqueos e inseguridades 7.1. Toma decisiones en los procesos de
ante la resolucién de situaciones resolucion de problemas, de investigacion y de
desconocidas. matematizacion, valorando las consecuencias
de las mismas y su conveniencia por su CMCT
sencillez y utilidad.
8. Reflexionar sobre las decisiones 8.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y
tomadas, aprendiendo de ello para los procesos desarrollados, valorando la CMCT
situaciones similares futuras. potencia y sencillez de las ideas claves, CAA
aprendiendo para situaciones futuras similares. CSC
9. Emplear las herramientas 9.1. Selecciona herramientas tecnolégicas
tecnolégicas adecuadas, inicialmente adecuadas y las utiliza para la realizacion de
de manera guiada, realizando célculos | célculos basicos numéricos, algebraicos o CMCT
basicos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos CD
estadisticos, haciendo impide o no aconseja hacerlos manualmente.
representaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante 9.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
simulaciones que ayuden a la representaciones graficas de funciones y CMCT
comprension de conceptos extraer informacion cualitativa y cuantitativa CD
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procesos llevados a cabo y
los resultados y conclusiones
obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la

problemas.

9.3. Disefa representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucion de

'rg;(),[;r&a;['iggg las ideas problefnas, mediante la utilizacion de medios CEAST
tecnolégicos.
9.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas interactivas para CMCT
mostrar, analizar y comprender propiedades
geométricas. CD
10. Utilizar las tecnologias de la 10.1. Elabora documentos digitales propios
informacién y la comunicacién de modo | (texto, presentacion) inicialmente de manera
habitual en el proceso de aprendizaje, guiada, como resultado del proceso de CMCT
buscando, analizando y seleccionando | busqueda, analisis y seleccion de informacion CCL
informacioén relevante en Internet o en relevante, con la herramienta tecnoldgica CD
otras fuentes, elaborando documentos | adecuada y los comparte para su discusién o
propios, haciendo exposiciones y difusion.
argumentaciones de los mismos y 10.2. Utiliza los recursos creados para apoyar
compartiendo éstos en entornos la exposicion oral de los contenidos trabajados CMCT
apropiados para facilitar la interaccion. | en el aula. CCL
CD

IES Alonso Berruguete

13




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

10.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico.

CMCT
CD
CAA
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
1. NUmeros naturales. 1. Utilizar nimeros naturales, enteros, 1.1. Identifica los distintos tipos de nimeros
Sistema de numeracién fraccionarios, decimales y porcentajes | (naturales, enteros, fraccionarios y decimales) y
decimal. Divisibilidad de los | sencillos, sus operaciones y los utiliza para representar, ordenar e CMCT
nameros naturales. Criterios | propiedades, y aplicarlos de manera interpretar adecuadamente la informacion
de divisibilidad. practica para recoger, transformar e cuantitativa.
intercambiar informacion y resolver
2. Nimeros primos y problemas relacionados con la vida 1.2. Calcula el valor de expresiones numéricas
compuestos. diaria. de distintos tipos de niumeros mediante las
Descomposicion de un operaciones elementales y las potencias de
namero en factores primos. exponente natural aplicando correctamente la CMCT
Calculo mental para jerarquia de las operaciones.
descomponer factorialmente
NUMETOS pequenos. 1.3. Emplea adecuadamente los distintos tipos CMCT
- - de nimeros y sus operaciones, para resolver
3. Multiplos y divisores problemas cotidianos contextualizados, cb
comunes a varios numeros. CAA

representando e interpretando mediante

IES Alonso Berruguete

14




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

Maximo comun divisor y
minimo comun multiplo de
dos 0 mas nimeros
naturales.

4. NUmeros negativos.
Significado y utilizacién en
contextos reales.

5. NUmeros enteros.
Representacién, ordenacion
en la recta numérica y
operaciones. Operaciones
con calculadora.

6. Fracciones en entornos
cotidianos. Fracciones
equivalentes. Simplificacion
y amplificaciéon de
fracciones. Comparacion de
fracciones. Representacion,
ordenacién y operaciones.

7. NUmeros decimales.
Representacién, ordenacion
y operaciones.

8. Significados y
propiedades de los nimeros
en contextos diferentes al del
céalculo: numeros
triangulares, cuadrados,
pentagonales, etc.

medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los
resultados obtenidos.

2. Conocer y utilizar propiedades y
nuevos significados de los nimeros en
contextos de paridad, divisibilidad y
operaciones elementales, mejorando
asi la comprensién del concepto y de
los tipos de numeros. Aplicar estos
conceptos en situaciones de la vida
real.

2.1. Reconoce nuevos significados y
propiedades de los numeros en contextos de
resolucién de problemas sobre paridad,
divisibilidad y operaciones elementales.

CMCT

2.2. Aplica los criterios de divisibilidad por 2, 3,
5, 9y 11 para descomponer en factores primos
nameros naturales y los emplea en ejercicios,
actividades y problemas contextualizados.

CMCT

2.3. Identifica y calcula el maximo comdn
divisor y el minimo comun multiplo de dos o
mas numeros naturales mediante el algoritmo
adecuado y lo aplica a problemas
contextualizados.

CMCT

2.4. Realiza célculos en los que intervienen
potencias de exponente natural y aplica las
reglas basicas de las operaciones con
potencias.

CMCT

2.5. Calcula e interpreta adecuadamente el
opuesto y contextualiza el valor absoluto de un
namero entero en problemas de la vida real.

CMCT
CSC

2.6. Halla fracciones equivalentes y simplifica
fracciones, para aplicarlo en la resolucién de

CMCT

IES Alonso Berruguete
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9. Potencias de nimeros
enteros con exponente
natural. Operaciones.

10. Cuadrados perfectos.
Raices cuadradas.
Estimacién y obtencién de
raices aproximadas.

11. Jerarquia de las
operaciones.

12. Elaboracion y utilizacién
de estrategias para el calculo
mental, para el célculo
aproximado y para el calculo
con calculadora u otros
medios tecnoldgicos.

13. Calculos con porcentajes
(mental, manual,
calculadora). Razény
proporciéon. Magnitudes
directamente proporcionales.
Constante de
proporcionalidad.

14. Resolucion de problemas
en los que intervenga la
proporcionalidad directa.
Utilizacion de manera

problemas.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la
competencia en el uso de operaciones
combinadas como sintesis de la
secuencia de operaciones aritméticas,
aplicando correctamente la jerarquia de
las operaciones o estrategias de
célculo mental. Reconocer los
paréntesis como elementos que
permiten modificar el orden de

3.1. Realiza operaciones combinadas entre
nameros enteros, decimales y fraccionarios,
con eficacia, bien mediante el calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora
utilizando la notacion mas adecuada y
respetando la jerarquia de las operaciones.

resultados obtenidos.

ejecucion de las operaciones. CMCT
4. Elegir la forma de calculo apropiada | 4.1. Desarrolla estrategias de calculo mental

(mental, escrita o con calculadora), para realizar calculos exactos o aproximados

usando diferentes estrategias que valorando la precisién exigida en la operacién o

permitan simplificar las operaciones en el problema.

con numeros enteros, fracciones,

decimales y porcentajes y estimando la CMCT
coherencia y precision de los CAA
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apropiada de la
proporcionalidad directa.
Repartos directamente
proporcionales.

15. Iniciacién al lenguaje
algebraico.

16. Traduccion de
expresiones del lenguaje
cotidiano, que representen
situaciones reales, al
algebraico y viceversa.

17. Valor numérico de una
expresion algebraica.

18. Operaciones con
expresiones algebraicas
sencillas. Transformaciéon y
equivalencias. Identidades.
Operaciones con polinomios
sumas, restas y
multiplicaciones por nimeros
enteros.

19. Ecuaciones de primer
grado con una incégnita
(métodos algebraico y
gréfico). Transformaciones
elementales; ecuaciones
equivalentes. Resolucion.

4 .2. Realiza céalculos con nimeros naturales,

algebraicas.

enteros, fraccionarios y decimales decidiendo la CMCT
forma mas adecuada (mental, escrita o con CAA
calculadora), coherente y precisa.
5. Utilizar diferentes estrategias 5.1. Identifica y discrimina relaciones de
(empleo de tablas, obtencién y uso de proporcionalidad numérica (como el factor de
la constante de proporcionalidad, converson o calculo de porcentajes) y las
reduccion a la unidad, etc.) para emplea para resolver problemas en situaciones
obtener elementos desconocidos en un | cotidianas.
problema a partir de otros conocidos en CMCT
situaciones de la vida real en las que
existan variaciones porcentuales y
magnitudes directamente
proporcionales.
6. Analizar procesos numéricos 6.1. Describe situaciones o enunciados que
cambiantes, identificando los patrones | dependen de cantidades variables o
y leyes generales que los rigen, desconocidas y secuencias logicas o CMCT
utilizando el lenguaje algebraico para regularidades, mediante expresiones
expresarlos, comunicarlos, y realizar algebraicas, y opera con ellas.
predicciones sobre su comportamiento
al modificar las variables, y operar con | 6.2. Identifica propiedades y leyes generales a
expresiones algebraicas. partir del estudio de procesos numéricos
recurrentes o cambiantes, las expresa CMCT
mediante el lenguaje algebraico y las utiliza
para hacer predicciones.
6.3. Utiliza las propiedades de las
operaciones para transformar expresiones CMCT
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Interpretacion de las
soluciones. Resolucion de
problemas, analisis e
interpretacion critica de las
soluciones.

7. Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar y resolver problemas

7.1. Comprueba, dada una ecuacion, si un
namero (o nimeros) es (son) solucién de la

mediante el planteamiento de misma. CMCT
20. Valoracion del lenguaje | ecuaciones de primer grado, aplicando
algebraico para planteary para su resolucion métodos algebraicos | 7.2. Formula algebraicamente una situacion de
resolver problemas de la o graficos y contrastando y la vida real mediante ecuaciones de primer
vida cotidiana. comprobando los resultados obtenidos. | grado, las resuelve e interpreta el resultado CMCT
obtenido. csC
BLOQUE 3. GEOMETRIA
1. Elementos bésicos de la 1. Reconocer y describir figuras planas, | 1.1. Reconoce y describe las propiedades
geometria del plano. sus elementos y propiedades caracteristicas de los poligonos regulares:
Relaciones y propiedades de | caracteristicas que permiten angulos interiores, angulos centrales, CMCT
figuras en el plano: clasificarlas, identificar situaciones, diagonales, apotema, simetrias, etc.
Paralelismo y describir el contexto fisico y abordar
perpendicularidad. problemas de la vida cotidiana. 1.2. Define los elementos caracteristicos de los
triangulos, trazando los mismos y conociendo la
2. Angulos y sus relaciones. propiedad comun a cada uno de ellos, y los
clasifica atendiendo tanto a sus lados como a
3. Construcciones sus angulos.
geomeétricas sencillas:
mediatriz, bisectriz. CMCT
Propiedades.
4. Figuras planas
elementales: triangulo,
cuadrado, figuras
poligonales. — —
1.3. Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos CMCT

atendiendo al paralelismo entre sus lados

IES Alonso Berruguete
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5. Clasificacion de triangulos.

Rectas y puntos notables del
triangulo. Uso de medios
informéticos para analizarlos
y construirlos. Clasificacion
de cuadrilateros.
Propiedades y relaciones.

6. Circunferencia, circulo,
arcos y sectores circulares.

7. Medida y calculo de
angulos de figuras planas.
Célculo de areasy

perimetros de figuras planas.

Calculo de areas por
descomposicion en figuras
simples.

8. Uso de herramientas
informaticas para estudiar
formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

9. Tridngulos rectangulos. El
teorema de Pitadgoras.
Justificacion geométrica 'y
aplicaciones.

opuestos y conociendo sus propiedades
referentes a dngulos, lados y diagonales.

1.4. Identifica las propiedades geométricas que
caracterizan los puntos de la circunferencia y el
circulo.

CMCT

2. Utilizar estrategias, herramientas 2.1. Resuelve problemas relacionados con
tecnolégicas y técnicas simples de la distancias, perimetros, superficies y angulos de
geometria analitica plana para la figuras planas, en contextos de la vida real, CMCT
resolucion de problemas de perimetros, | utilizando las herramientas tecnolégicas y las CD
areas y angulos de figuras planas. técnicas geométricas mas apropiadas. CSC
Utilizar el lenguaje matematico
adecuado para expresar los
procedimientos seguidos en la 2.2. Realiza simulaciones y predicciones, en el
resolucion de los problemas contexto real, para valorar la adecuacion y las CMCT
geométricos. Resolver problemas que | |imijtaciones de los modelos, proponiendo CSsC
conlleven el célculo de IongitUdeS Yy mejoras gue aumenten su eficacia. CAA
superficies del mundo fisico.

2.3. Usa, elabora o construye modelos

matematicos sencillos que permitan la CMCT

resolucién de un problema o problemas dentro CSC

del campo de las matematicas CAA
3. Reconocer el significado aritmético 3.1. Comprende los significados aritmético y CMCT
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del Teorema de Pitdgoras (cuadrados
de nimeros, ternas pitagéricas) y el
significado geométrico (areas de
cuadrados construidos sobre los lados)
y emplearlo para resolver problemas
geomeétricos y aritméticos.

geométrico del Teorema de Pitdgoras y los

utiliza para la busqueda de ternas pitagoricas o

la comprobacion del teorema construyendo

otros poligonos sobre los lados del triangulo

rectangulo.

CCL

3.2. Aplica el teorema de Pitagoras para
calcular longitudes desconocidas en la

resolucion de triangulos y areas de poligonos
regulares, en contextos geomeétricos o en
contextos reales.

CMCT
CSC

BLOQUE 4. FUNCIONES

1. Coordenadas cartesianas:
representacion e identificacion de
puntos en un sistema de ejes
coordenados.

2. El concepto de funcion: Variable
dependiente e independiente.
Formas de presentacion (lenguaje
habitual, tabla, gréafica, formula).

3. Funciones lineales. Célculo,
interpretacion e identificacion de la
pendiente de la recta.
Representacion grafica de la recta a
partir de la ecuacion.

4. Reconocimiento de las funciones
lineales subyacentes en las
relaciones de proporcionalidad
directa, analogia entre la pendiente

1. Conocer, manejar e interpretar el
sistema de coordenadas cartesianas.

1.1. Localiza puntos en el plano a partir
de sus coordenadas y nombra puntos
del plano escribiendo sus coordenadas.

CMCT

2. Manejar las distintas formas de
presentar una funcién: lenguaje
habitual, tabla numérica, graficay
ecuacion, pasando de unas formas a
otras y eligiendo la mejor de ellas en
funcién del contexto.

2.1. Pasa de unas formas de
representacion de una funcion a otras y
elige la mas adecuada en funcion del
contexto.

CMCT
CAA

3. Reconocer, representar y analizar
las funciones lineales, utilizandolas
para resolver problemas. Reconocer la
pendiente y su significado.

3.1. Reconoce y representa una funcion
lineal a partir de la ecuacion o de una
tabla de valores, y obtiene la pendiente
de la recta correspondiente.

CMCT

IES Alonso Berruguete

20




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

y la constante de proporcionalidad.

5. Interpretacion de relaciones
establecidas en fenémenos de la
naturaleza y de la vida cotidiana,

3.2. Estudia situaciones reales sencillas
y, apoyandose en recursos
tecnoldgicos, identifica el modelo
matematico funcional (lineal) mas
adecuado para explicarlas.

dados mediante tablas y gréficas, CEAS T
correspondientes a otras funciones coL
6. Utilizacion de programas de
ordenador para la construccion e
interpretacion de graficas.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Poblacién e individuo. Muestra. 1. Formular preguntas adecuadas para | 1.1. Define poblacién, muestra e

conocer las caracteristicas de interés individuo desde el punto de vista de la CMCT
2. Variables estadisticas. Variables de una poblacion y recoger, organizar y | estadistica, y los aplica a casos CCL
cualitativas y cuantitativas discretas. | presentar datos relevantes para concretos.

responderlas, utilizando los métodos
3. Frecuencias absolutas y relativas. | estadisticos apropiados y las 1.2. Reconoce y propone ejemplos de

herramientas adecuadas, organizando | distintos tipos de variables estadisticas, CMCT
4. Organizacion en tablas de datos | 108 datos en tablas, construyendo tanto cualitativas como cuantitativas.
recogidos en una experiencia. graficas y c_:glculando los parametros de

centralizacion relevantes. 1.3. Organiza datos, obtenidos de una
5. Diagramas de barras, y de poblacion, de variables cualitativas o
sectores. Poligonos de frecuencias. cuantitativas en tablas, calcula sus CMCT

frecuencias absolutas y relativas, y los
6. Medidas de tendencia central. representa graficamente.
7. Fenémenos deterministas y 1.4. Calcula la media aritmética, la CMCT
aleatorios. mediana y la moda y los emplea para CAA
resolver problemas.
2. Utilizar herramientas tecnolégicas 2.1. Emplea la calculadora y CMCT
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8. Formulacién de conjeturas sobre
el comportamiento de fenbmenos
aleatorios sencillos y disefio de

experiencias para su comprobacion.

9. Frecuencia relativa de un suceso
y su aproximacion a la probabilidad
mediante la simulacién o
experimentacion.

10. Sucesos elementales
equiprobables.

11. Espacio muestral en
experimentos sencillos.

para organizar datos, y calcular herramientas tecnoldgicas para CD

pardmetros de centralizacion organizar datos, y calcular las medidas

relevantes. de tendencia central.
3.1. Identifica los experimentos

3. Diferenciar los fenémenos aleatorios y los distingue de los CMCT

deterministas de los aleatorios, deterministas.

valorando la posibilidad que ofrecen las

matematicas para analizar y hacer 3.2. Calcula la frecuencia relativa de un

predicciones razonables acerca del suceso mediante la experimentacion. CMCT

comportamiento de los aleatorios a

partir de las regularidades obtenidas al | 3.3. Realiza predicciones sobre un

repetir un nimero elevado de veces la | fenémeno aleatorio a partir del calculo

experiencia aleatoria, o el calculo de su | exacto de su probabilidad o la

probabilidad. aproximacion de la misma mediante la CMCT
experimentacion.

4. Inducir la nocion de probabilidad a 4.1. Describe experimentos aleatorios

partir del concepto de frecuencia sencillos y enumera todos los resultados

relativa y como medida de posibles, apoyandose en tablas,

incertidumbre asociada a los recuentos o diagramas en arbol CMCT

fendmenos aleatorios, sea o0 no posible
la experimentacion.

sencillos.
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1.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS Y
DISTRIBUCION TEMPORAL

1. LOS NUMEROS NATURALES
e Origen y evolucion de los numeros.
- Sistemas de numeracion aditivos y posicionales.
- Estructura del sistema de numeracion decimal.
- Los numeros grandes: millones, billones, trillones...
- Aproximacion de nameros naturales por redondeo.
e Operaciones con numeros naturales.
- Lasuma. Laresta.
- La multiplicacién. Propiedades de la multiplicacion.
- Ladivision. Division exacta y division entera.
Célculo exacto y aproximado.
e Resolucion de problemas aritméticos con nimeros naturales.

2. POTENCIAS Y RAICES

e Potencias de base y exponente natural. Expresion y nomenclatura.
- El cuadrado y el cubo. Significado geométrico.
- Los cuadrados perfectos.
e Potencias de base 10.
- Descomposicion polinébmica de un numero.
- Expresion abreviada de grandes numeros.
e Propiedades de las potencias.

- Potencia de un producto y de un cociente.

- Producto y cociente de potencias de la misma base.
- Potencias de exponente cero.

- Potencia de una potencia.

e Operaciones con potencias.
¢ Raiz cuadrada.
- Concepto.
- Raices exactas y aproximadas.
- Calculo de raices cuadradas (por tanteo, con el algoritmo y con la
calculadora

3. DIVISIBILIDAD

e Larelacion de divisibilidad.
- Concepto de multiplo y divisor.
- Mdltiplos y divisores de un numero.
- NUmeros primos y nimeros compuestos.
- ldentificacion de los nUmeros primos menores que 50.
- Criterios de divisibilidad por 2, 3,5, 10y 11.
- Descomposicion de un numero en factores primos.
- Maximo comun divisor de dos 0 mas numeros.
- Minimo comun multiplo de dos 0 mas numeros.
- Métodos para la obtencién del max.c.d. y del min.c.m.
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e Resolucion de problemas.

Resolucidn de problemas de mdltiplos y divisores.
Resolucion de problemas de méax.c.d. y min.c.m.

4. LOS NUMEROS ENTEROS

Los nimeros negativos. Utilidad.

El conjunto de los niumeros enteros.
Representacion y orden. La recta numérica.
Valor absoluto de un nimero entero.
Opuesto de un numero entero.

Suma y resta de nUmeros enteros.

Reglas para la supresion de paréntesis en expresiones con
sumas y restas de enteros.

Multiplicacion y cociente de niumeros enteros.
Regla de los signos.

Potencias y raices de nUmeros enteros.
Orden de prioridad de las operaciones.

5. LOS NUMEROS DECIMALES

Los nimeros decimales. Ordenes de unidades decimales.
Equivalencias.

Tipos de numeros decimales: exactos, periddicos, otros.
Lectura y escritura de niumeros decimales.

Orden y representacion. La recta numérica.

Interpolacion de un decimal entre dos dados.
Aproximacioén por redondeo.

Operaciones con numeros decimales.

Aproximacion del cociente al orden de unidades deseado.
Producto y cociente por la unidad seguida de ceros.

Raiz cuadrada.

Estimaciones.

Resolucién de problemas aritméticos con nimeros decimales.

6. EL SISTEMA METRICO DECIMAL

Concepto de magnitud.

Medida de magnitudes. Estimaciones.

Unidad de medida.

Unidades arbitrarias y convencionales.

El Sistema Métrico Decimal.

Longitud, masa y capacidad. Unidades y equivalencias.
Expresiones complejas e incomplejas.

Operaciones con cantidades complejas e incomplejas.
Algunas unidades de medida tradicionales.

Resolucion de problemas con medidas de longitud, capacidad y
peso.

La magnitud superficie. Medida de superficies por conteo de
unidades cuadradas.

Unidades de superficie del SMD y sus equivalencias.
Cambios de unidad.

Expresiones complejas e incomplejas.
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- Operaciones.
- Reconocimiento de algunas medidas tradicionales de superficie.
- Resolucion de problemas con medidas de superficie.

7. LAS FRACCIONES

¢ Significados de una fraccion:
- Como parte de la unidad.
- Representacion.
- Como cociente indicado.
e Paso a forma decimal.
e Transformacion de un decimal en fraccién (en casos sencillos).
- Como operador. Fraccion de un numero.
e Comparacion de fracciones, previo paso a forma decimal.
e Fracciones equivalentes.
- Transformacion de un entero en fraccion.
- Simplificacién de fracciones.
- Relacion entre los términos de fracciones equivalentes.
- Calculo del término desconocido.
e Problemas en los que se calcula la fraccion de una cantidad.
- Problemas en los que se conoce la fraccidon de una cantidad y se
pide el total (problema inverso).

8. OPERACIONES CON FRACCIONES

e Reduccion de fracciones a comun denominador.
- Comparacion de fracciones, previa reduccion a comun
denominador.
e Sumay resta de fracciones.
- Resolucion de expresiones con sumas, restas y fracciones.
e Producto de fracciones.
- Inversa de una fraccion.
- Fraccion de una fraccion.
- Cociente de fracciones.
e Operaciones combinadas.
- Prioridad de las operaciones.
e Resolucion de problemas en los que se opera con fracciones.

9. PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES
¢ Relaciones de proporcionalidad directa e inversa.

- Razébny proporcion.

- Tablas de valores directa e inversamente proporcionales.

- Constante de proporcionalidad.

- Fracciones equivalentes en las tablas de valores proporcionales.

- Aplicacion de la equivalencia de fracciones para completar pares
de valores en las tablas de proporcionalidad directa e inversa.

e Problemas de proporcionalidad directa e inversa. Método de reduccion a
la unidad. Regla de tres.
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e Concepto de porcentaje. El porcentaje como fraccién y como proporcion.
- Relacién entre porcentajes y niumeros decimales.
- Calculo de porcentajes.
- Problemas de porcentajes.

10. ALGEBRA

El lenguaje algebraico. Utilidad.
Expresiones algebraicas.
- Monomios. Elementos y nomenclatura.
- Monomios semejantes.
- Polinomios.
- Fracciones algebraicas.
e Operaciones con monomios y polinomios.
- Reduccion de expresiones algebraicas sencillas.
e Ecuaciones.
- Miembros, términos, incognitas y soluciones.
- Ecuaciones de primer grado con una incégnita.
- Ecuaciones equivalentes.
e Técnicas basicas para la resolucion de ecuaciones de primer grado
sencillas. Transposicion de términos. Reduccidon de una ecuacion a otra
equivalente.

11. RECTAS Y ANGULOS

¢ Instrumentos de dibujo.

- Uso diestro de los instrumentos de dibujo. Construccion de
segmentos y angulos.

- Trazado de la mediatriz de un segmento. Trazado de la bisectriz
de un angulo.

e Angulos.

- Elementos. Nomenclatura. Clasificacion. Medida.

- Construccion de angulos complementarios, suplementarios,
consecutivos, adyacentes, etc.

- Construccion de angulos de una amplitud dada.

- Angulos determinados cuando una recta corta a un sistema de
paralelas.

- ldentificacién y clasificacién de los distintos angulos, iguales,
determinados por una recta que corta a un sistema de paralelas.

¢ El sistema sexagesimal de medida.

- Unidades. Equivalencias.

- Expresion compleja e incompleja de medidas de angulos.

- Operaciones con medidas de angulos: suma, resta, multiplicacion
y division por un numero.

- Aplicacion de los algoritmos para operar angulos en forma
compleja (suma y resta, multiplicacion o divisién por un niamero
natural).

e Angulos en los poligonos.
- Suma de los angulos de un triangulo. Justificacion.
- Suma de los angulos de un poligono de n lados.

e Angulos en la circunferencia.
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- Angulo central. Angulo inscrito. Relaciones.

12. FIGURAS GEOMETRICAS

e Figuras planas.
- Clasificacion.
- Ejes de simetrias de figuras planas.
- Numero de ejes de simetria de una figura plana.
e Triangulos.
- Clasificacién y construccion.
- Relaciones entre lados y angulos.
- Medianas: baricentro. Alturas: ortocentro. Circunferencia inscrita y
circunscrita.
e Cuadrilateros.
- Clasificacion.
- Paralelogramos: propiedades. Trapecios. Trapezoides.
e Poligonos regulares.
- Tridngulo rectangulo formado por radio, apotema y medio lado de
cualquier poligono regular.
- Ejes de simetria de un poligono regular.
e Circunferencia.
- Elementos y relaciones.
- Posiciones relativas: de recta y circunferencia; de dos
circunferencias.
e Teorema de Pitagoras.
- Relacion entre areas de cuadrados. Demostracion.
- Aplicaciones del teorema de Pitagoras:
- Célculo de un lado de un triangulo rectangulo conociendo los
otros dos.
- Célculo de un segmento de una figura plana a partir de otros que,
con él, formen un triangulo rectangulo.
- ldentificacién de triangulos rectangulos a partir de las medidas de
sus lados.
e Cuerpos geométricos.
- Poliedros: prismas, piramides, poliedros regulares, otros.
- Cuerpos de revolucion: cilindros, conos, esferas.

13. AREAS Y PERIMETROS

e Areasy perimetros en los cuadrilateros.

- Cuadrado. Rectangulo.

- Paralelogramo cualquiera. Obtencién razonada de la formula.

Aplicacion.

- Rombo. Justificacion de la férmula. Aplicacion.

- Trapecio. Justificacion de la formula. Aplicacion.
e Areay perimetro en el triangulo.

- El triangulo como medio paralelogramo.

- El triangulo rectangulo como caso especial.
e Areas de poligonos cualesquiera.

- Area de un poligono mediante triangulacion.

- Area de un poligono regular.

IES Alonso Berruguete 27



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

e Medidas en el circulo y figuras asociadas.
- Perimetro y area de circulo.
- Area del sector circular.
- Area de la corona circular.
e Calculo de areas y perimetros con el teorema de Pitagoras.
- Calculo de areas y perimetros de figuras planas que requieren la
obtencién de un segmento mediante el teorema de Pitagoras.
e Resolucion de problemas con célculo de areas.
- Calculo de areas y perimetros en situaciones contextualizadas.
- Calculo de areas por descomposicion y recomposicion.

14. GRAFICAS DE FUNCIONES

e Coordenadas cartesianas.
- Coordenadas negativas y fraccionarias.
- Representacion de puntos en el plano. Identificacion de puntos
mediante sus coordenadas.
- Reconocimiento de puntos que responden a un contexto.
e Idea de funcion.
- Variables independiente y dependiente.
- Relaciones lineales que cumple un conjunto de puntos.
- Gréficas funcionales.
- Interpretacion de gréaficas funcionales de situaciones cercanas al
mundo del alumnado.
- Resolucion de situaciones problematicas relativas a las graficas y
a su interpretacion.
- Elaboracion de algunas graficas muy sencillas.
- Comparacion de dos gréaficas que muestran situaciones cercanas
al alumnado.
- Representacion de funciones lineales sencillas a partir de sus
ecuaciones.

15. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Estudio estadistico.
- Procedimiento para realizar un estudio estadistico.
- Variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.
- Poblacion y muestra.
e Tablas de frecuencias.
- Frecuencia absoluta, relativa y porcentual.
- Tablas de frecuencias. Construccién. Interpretacion.
e Gréficos estadisticos.
- Gréaficas estadisticas. Interpretacion. Construccion de algunas
muy sencillas.
- Diagrama de barras.
- Histograma.
- Poligono de frecuencias.
- Diagrama de sectores.
e Gréficos estadisticos.
- Pardmetros estadisticos:
- Media.
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- Mediana.

- Moda.

- Recorrido.

- Desviacion media.

- Interpretacion y obtencién en distribuciones muy sencillas.

e Sucesos aleatorios.

- Significado. Reconocimiento.

- Calculo de probabilidades sencillas:

- de sucesos extraidos de experiencias regulares.

- de sucesos extraidos de experiencias irregulares mediante la
experimentacion: frecuencia relativa.

1.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

©ONhOWNE

LOS NUMEROS NATURALES
POTENCIAS Y RAICES
DIVISIBILIDAD

LOS NUMEROS ENTEROS

LAS FRACCIONES

OPERACIONES CON FRACCIONES

Seqgunda evaluacion

5.
6.
9.

10.

LOS NUMEROS DECIMALES

EL SISTEMA METRICO DECIMAL

PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES
ALGEBRA

Tercera evaluaciéon

11.
12.
13.
14.
15.

RECTAS Y ANGULOS

FIGURAS GEOMETRICAS
AREAS Y PERIMETROS
GRAFICAS DE FUNCIONES
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1.6. CONTENIDOS MINIMOS
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= Comparay ordena numeros enteros y decimales.

» Representa enteros en la recta numérica.

= Realiza operaciones numeéricas con numeros enteros que impliqguen el
manejo de: jerarquia de las operaciones, supresion de paréntesis, regla de
los signos.

» Resuelve problemas cotidianos en los que aparezcan operaciones con
nameros naturales, enteros, fracciones sencillas y numeros decimales.

= Comprende el significado de los conceptos de multiplo y divisor y los aplica.

» Reconoce la diferencia entre nUmero primo y compuesto.

» |dentifica los multiplos de 2, 3y 5.

= Maneja los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisor y
los aplica a la resolucion de problemas sencillos.

= Interpretay lee potencias.

= Calcula mentalmente, o por escrito, las potencias de numeros sencillos:
cuadrados, cubos, potencias de base 10.

» Aplica las propiedades de las potencias.

= Obtiene raices cuadradas con la calculadora.

= Simplifica fracciones sencillas.

= Sumay resta fracciones con denominadores sencillos.

» Multiplica y divide dos fracciones.

» Reconoce las relaciones de proporcionalidad directa.

» Resuelve problemas de proporcionalidad, con numeros sencillos, aplicando
el método de reduccion a la unidad.

= Calcula porcentajes directos. Calcula mentalmente porcentajes como 50%,
25%, 75%...

* Resuelve problemas de porcentajes.

» Traduce enunciados muy sencillos a lenguaje algebraico.

» Resuelve ecuaciones de primer grado con una incégnita.

» Resuelve problemas muy sencillos mediante: codificacion del enunciado en
una ecuacion, resolucion de la ecuacioén, interpretacion de la solucién.

= Conoce y utliza las unidades del Sistema Meétrico Decimal para las
magnitudes: longitud, peso y capacidad.

= Conoce y utiliza las equivalencias entre las distintas unidades de superficie.

= Comprende los conceptos de paralelismo y perpendicularidad, y sabe la
denominacién de los angulos formados por dos rectas que se cortan.

» Clasifica y construye triangulos.

» Traza mediatrices y bisectrices.

» Traza rectas notables en un triangulo: medianas y alturas.

» Identifica y denomina algunas relaciones entre dos angulos
(complementarios, suplementarios, adyacentes, consecutivos), asi como los
angulos que se formaran al cortar dos rectas paralelas con otra recta.

» |dentifica las propiedades y elementos del circulo y circunferencia.

= Reconoce los elementos de las figuras planas.

= Calcula el perimetro y la superficie de figuras planas aplicando las formulas
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correspondientes. Expresa mediciones en diferentes unidades del S.M.D.
» Aplica el teorema de Pitdgoras para resolver problemas geométricos.
» Representa puntos dados por sus coordenadas.
= Construye un diagrama de barras a partir de una tabla de frecuencias.
= Calcula probabilidades muy sencillas.
» Interpreta una tabla o grafica estadistica.
= Comprende el concepto de frecuencia.
= Asigna coordenadas a puntos dados sobre una cuadricula.
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2.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS 2° DE ESO

El area de Matematicas de 2.° ESO contribuird a desarrollar en los alumnos y
las alumnas las capacidades que les permitan:

Resolver problemas utilizando los recursos y las estrategias necesarios,
dejando constancia de los pasos seguidos.

Generar, mediante diferentes métodos (deduccién, induccion...) patrones,
regularidades y leyes matematicas en distintos contextos.

Generar diferentes problemas a partir de otro ya resuelto.

Aplicar el método cientifico en diferentes situaciones de investigacion,
aportando informes de resultados y conclusiones de los mismos.

Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando los contenidos trabajados.
Descubrir las fortalezas y las debilidades matematicas personales.

Afrontar la toma de decisiones como un proceso de crecimiento personal y de
orientacion hacia el futuro y valorar su aplicacion en contextos matematicos.

Utilizar las TIC en contextos matematicos como herramientas para la
realizacion de calculos, comprobacién de resultados, representaciones
gréficas, simulaciones, etc.

Seleccionar la informacion necesaria para resolver problemas de la vida
cotidiana con autonomia y sentido critico.

Utilizar de forma adecuada los diferentes tipos de numeros para resolver
problemas de la vida diaria, aplicando correctamente sus operaciones y la
prioridad de las mismas.

Desarrollar estrategias de célculo mental que faciliten y agilicen el uso de
diferentes tipos de nimeros.

Aplicar técnicas de calculo para resolver problemas de proporcionalidad en
situaciones de la vida real.

Utilizar con destreza la calculadora, programas informaticos, etc., como
medio para facilitar los calculos, comprobar operaciones, descubrir patrones,
etc.

Emplear estrategias de analisis de datos en la resolucion de problemas.

Resolver problemas utilizando ecuaciones de primer y segundo grado y
sistemas de ecuaciones.

Utilizar adecuadamente el teorema de Pitagoras para calcular lados
desconocidos en figuras geométricas.

Conocer y aplicar el concepto de semejanza entre figuras geomeétricas.

Conocer las caracteristicas principales de los cuerpos geométricos (poliedros,
cuerpos de revolucion y poliedros regulares).
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- Calcular areas y volumenes de figuras geométricas.

- Representar funciones a partir de su expresion analitica o de una tabla de
valores.

- Interpretar y analizar adecuadamente una funcién lineal en contextos reales.
- Tabular datos de una distribucion estadistica y representarlos graficamente.

- Calcular los parametros estadisticos basicos de una distribucion estadistica e
interpretarlos adecuadamente en cada contexto.

- Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y
probabilidad.

2.2. CONTRIBUCION DEL AREA DE MATEMATICAS A LAS
COMPETENCIAS

En el area de Matematicas incidiremos de manera sistematica en todas las
competencias haciendo hincapié en los descriptores mas afines a cada una de
ellas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
Descriptores asociados a esta competencia:

- Interactuar con el entorno natural de manera respetuosa.

- Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

- Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar
problemas, comprender lo que ocurre a nuestro alrededor y responder
preguntas.

- Conocer vy utilizar los elementos matematicos basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes, proporciones, formas geométricas, criterios de
medicién y codificacion numérica, etc.

- Comprender e interpretar la informacién presentada en formato grafico.

- Expresarse con propiedad en el lenguaje matematico.

- Organizar la informacion utilizando procedimientos matematicos.

- Resolver problemas seleccionando los datos y las estrategias apropiadas.

- Aplicar estrategias de resolucion de problemas a situaciones de la vida
cotidiana.

Comunicacion linguistica
Descriptores asociados a esta competencia:

- Comprender el sentido de los textos escritos y orales.
- Expresarse oralmente con correccion, adecuacién y coherencia.

- Utilizar el vocabulario adecuado, las estructuras linguisticas y las normas
ortogréficas y gramaticales para elaborar textos escritos y orales.

- Respetar las normas de comunicacion en cualquier contexto: turno de
palabra, escucha atenta al interlocutor...

IES Alonso Berruguete 33



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

- Manejar elementos de comunicacion no verbal, o en diferentes registros, en
las diversas situaciones comunicativas.

- Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacion y leer
textos en cualquier situacion.

Competencia digital
Descriptores asociados a esta competencia:

Emplear distintas fuentes para la busqueda de informacion.

Elaborar y publicitar informacion propia derivada de informacién obtenida a
través de medios tecnoldgicos.

Comprender los mensajes que vienen de los medios de comunicacion.
Manejar herramientas digitales para la construccion de conocimiento.

Conciencia y expresiones culturales
Descriptores asociados a esta competencia:

- Mostrar respeto hacia el patrimonio cultural mundial en sus distintas
vertientes (artistico-literaria, etnogréfica, cientifico-técnica...), y hacia las
personas que han contribuido a su desarrollo.

- Expresar sentimientos y emociones mediante codigos artisticos.

- Apreciar la belleza de las expresiones artisticas y las manifestaciones de
creatividad, y gusto por la estética en el ambito cotidiano.

- Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas

Descriptores asociados a esta competencia:

- Aplicar derechos y deberes de la convivencia ciudadana en el contexto de la
escuela.

- Mostrar disponibilidad para la participacion activa en ambitos de participacion
establecidos.

- Reconocer riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.
- Aprender a comportarse desde el conocimiento de los distintos valores.

- Evidenciar preocupacion por los mas desfavorecidos y respeto a los distintos
ritmos y potencialidades.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
Descriptores asociados a esta competencia:

- Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

- Ser constante en el trabajo, superando las dificultades.

- Dirimir la necesidad de ayuda en funcion de la dificultad de la tarea.

- Gestionar el trabajo del grupo coordinando tareas y tiempos.

- Priorizar la consecucion de objetivos grupales sobre los intereses personales.

- Optimizar el uso de recursos materiales y personales para la consecuciéon de
objetivos.

- Mostrar iniciativa personal para iniciar o promover acciones nuevas.
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Aprender a aprender

Descriptores asociados a esta competencia:

Identificar potencialidades personales como aprendiz: estilos de aprendizaje,

inteligencias multiples, funciones ejecutivas...

- Generar estrategias para aprender en distintos contextos de aprendizaje.

- Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los
contenidos.

- Planificar los recursos necesarios y los pasos que se han de realizar en el
proceso de aprendizaje.

- Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes
en funcioén de los resultados intermedios.

- Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.
- Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.
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2.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA DE MATEMATICAS EN 2.° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE
EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.
- ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CC
BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES
1.1. Analiza y comprende el coL
e Planificacion del proceso de resolucion de enunciado de los problemas (datos, cMCT
problemas: andlisis de la situacion, seleccién relaciones entre los datos, contexto CAA
y relacion entre los datos, seleccion y del problema).
aplicacion de las estrategias de resolucion 1.2. Valora la informacion de un
adecuadas, analisis de las soluciones y, en enunciado y la relaciona con la CMCT
su caso, ampliacién del problema inicial. 1. Utilizar procesos de razonamiento y solucién del problema.
estrategias de resolucion de problemas, 1.3. Realiza estimaciones y elabora CMCT
Eleccion de las estrategias y procedimientos | realizando los calculos necesarios y conjeturas sobre los resultados de los CAA
puestos en practica: uso del lenguaje comprobando las soluciones obtenidas. problemas a resolver, valorando su SIEE
apropiado (grafico, numérico, algebraico utilidad y eficacia
basico, etc.); construccién de una figura, un 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y
esquema o un diagrama; experimentacion procesos de razonamiento en la CMCT
mediante el método ensayo-error; resolucion resolucion de problemas, CAA
de subproblemas dividendo el problema en reflexionando sobre el proceso de
partes; recuento exhaustivo, comienzo por resolucion de problemas.
casos particulares sencillos, busqueda de - . . . 2.1. Identifica patrones, regularidades
regularidades; etc. 2. De_scrlblr y analizar situaciones de y leyes matematicas en situaciones de
cambio para encontrar patrones, cambio, en contextos numéricos CMCT
Reflexidn sobre los resultados: revision de las I:G(})?]l:ei?g:?]i?n)é:?c%ess g]ea;renng?rgfjss en geomeétricos, funcionales, estadisticos
operaciones utilizadas, asignacion de funcionales estadl’sti’cos y probabi’ll’sticos y probabilisticos.
pnldades a !os resultados,.comprobacmn € valorando su utilidad para hacer 2.2. Utiliza las leyes matemaucas CMCT
interpretacion de las soluciones en el predicciones encontradas para realizar CAA
' simulaciones y predicciones sobre los
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contexto de la situacion, busqueda de otras
formas de resolucion, etc.

e EXxpresion verbal y escrita en Matematicas.

e Practica de los procesos de matematizacion
en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

e |niciacion en el planteamiento de pequefas
investigaciones matematicas escolares en
contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos,
adecuados al nivel educativo y a la dificultad
de la situacion.

e Confianza en las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacién de medios tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje para:

a) larecogida ordenada y la organizacién
de datos mediante tablas.

b) la elaboraciéon y creacién de
representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos
(graficas de funciones, diagramas de
sectores, barras, ...).

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o

resultados esperables, valorando su
eficacia e idoneidad.

3.1. Profundiza en los problemas una
vez resueltos: revisando el proceso de

resolucion y los pasos e ideas CMCT
importantes, analizando la coherencia CAA
de la solucion o buscando otras
3. Profundizar en problemas resueltos formas de resolucion.
planteando pequefas variaciones en los 3.2. Se plantea nuevos problemas, a
datos, otras preguntas, otros contextos, partir de uno resuelto: variando los
etc. datos, proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas CMCT
parecidos, planteando casos SIEE
particulares 0 mas generales de
interés, estableciendo conexiones
entre el problema y la realidad.
4. Exoresar verbalmente. de forma 4.1. Expresa verbalmente, de forma
- EXP ' razonada, el proceso seguido en la CCL
razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema, con el CMCT
resolucién de un problema. . unp '
rigor y la precision adecuada.
5. Elaborar y presentar informes, de 5.1 I_Expone y geflende el proceso
seguido ademas de las conclusiones
manera clara y ordenada, sobre el X o D
: obtenidas, utilizando distintos CCL
proceso, resultados y conclusiones | ios: algebrai i CMET
obtenidas en los procesos de enguajes. algebraico, grafico,
. N geomeétrico y estadistico-
investigacion. o
probabilistico.
6. Desarrollar procesos de matematizacion 6.1. Identifica situaciones
eﬁ contextos dpe la realidad cotidiana problematicas de la realidad, cMmcT
- e : susceptibles de contener problemas CAA
(numéricos, geométricos, funcionales, de | .
- oo . e interés.
estadisticos o probabilisticos) a partir de la .
) s . . 6.2. Establece conexiones entre un CMCT
identificacién de problemas en situaciones roblema del mundo real v el mundo cse
problematicas de la realidad. P et o y
matematico: identificando el problema | SIEE
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d)

f)

funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico
o estadistico;

la elaboracion de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas;

la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

o problemas mateméticos que
subyacen en él y los conocimientos
matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la

resolucion de un problema o CS'\I/';ET
problemas dentro del campo de las
matematicas.
6.4. Interpreta la solucion matematica cMCT
del problema en el contexto de la CAA
realidad.
6.5. Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las CMCT
limitaciones de los modelos, SIEE
proponiendo mejoras que aumenten
su eficacia.
7. Valorar la modelizacibn matematica
Ccomo un recurso para resolver problemas | 7.1. Reflexiona sobre el proceso y CMCT
de la realidad cotidiana, evaluando la obtiene conclusiones sobre él y sus CAA
eficacia y limitaciones de los modelos resultados.
utilizados o construidos.
8.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: CMCT
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y CAA
aceptacioén de la critica razonada.
8. Desarrollar y cultivar las actitudes 8.2. Se plantea la resolucién de retos
personales inherentes al quehacer y problemas con la precision, esmero | CMCT
matematico. e interés adecuados al nivel educativo | CAA
y a la dificultad de la situacion.
8.3. Distingue entre problemas y
N . CMCT
ejercicios y adopta la actitud CAA

adecuada para cada caso.
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8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad
e indagacion, junto con habitos de

plantear/se preguntas y buscar CC'\T'&T
respuestas adecuadas, tanto en el CIEE
estudio de los conceptos como en la
resolucion de problemas.
9.1. Toma decisiones en los procesos
de resolucion de problemas, de
9. Superar bloqueos e inseguridades ante | investigacion y de matematizacion, CMCT
la resolucién de situaciones desconocidas. | valorando las consecuencias de las CAA
mismas y su conveniencia por su
sencillez y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
10. Reflexionar sobre las decisiones resuelios y los procesos .

: desarrollados, valorando la potenciay | CMCT
tomadas, aprendiendo de ello para : . CAA
situaciones similares futuras. sencnle_z de las |deas cle_wes,

aprendiendo para situaciones futuras

similares.

11.1. Selecciona herramientas

tecnolégicas adecuadas y las utiliza

para la realizacion de calculos basicos CEAST
11. Emplear las herramientas tecnolégicas | numéricos, algebraicos o estadisticos SIEE
adecuadas, inicialmente de manera cuando la dificultad de los mismos CAA
guiada, realizando calculos basicos impide o no aconseja hacerlos
numeéricos, algebraicos o estadisticos, manualmente.
haciendo representaciones gréficas, 11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para
recreando situaciones matematicas hacer representaciones gréficas de CMCT
mediante simulaciones que ayuden a la funciones y extraer informacion CD
comprension de conceptos matematicos o | cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
a la resolucion de problemas. 11.3. Disefia representaciones

gréaficas para explicar el proceso C?:/'ST

seguido en la solucién de problemas, SIEE

mediante la utilizacion de medios
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tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos

geomeétricos con herramientas C?:/'ST
tecnoldgicas interactivas para mostrar, CEC

analizar y comprender propiedades SIEE
geomeétricas.

12.1. Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion)
inicialmente de manera guiada, como

, CCL
resultado del proceso de busqueda, CMCT
andlisis y seleccion de informacion cb
relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

12. Utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacién de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando

informacion relevante en Internet o en —
12.2. Utiliza los recursos creados para

otras fuentes, elaborando documentos apovar la exposicion oral de los CCL
propios, haciendo exposiciones y poyar posic CMCT
. . contenidos trabajados en el aula.
argumentaciones de los mismos y 12.3. Usa adecuadamente los medios
compartiendo éstos en entornos teénblé oS para estructurar
apropiados para facilitar la interaccion. nolog P y CMCT
mejorar su proceso de aprendizaje cD

recogiendo la informacion de las CAA
actividades, analizando puntos fuertes
y débiles de su proceso académico.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

1.1. Identifica los distintos tipos de
nameros (naturales, enteros,
fraccionarios y decimales) y los utiliza | CMCT
para representar, ordenar e interpretar | CD
adecuadamente la informacion
cuantitativa.

1. Utilizar nimeros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales y porcentajes
sencillos, sus operaciones y propiedades,
y aplicarlos de manera practica para
recoger, transformar e intercambiar

e Divisibilidad de los nimeros naturales.
Criterios de divisibilidad.

e NuUmeros primos y compuestos.
Descomposicion de un nimero en factores

informacion y resolver problemas

. : o 1.2. Calcula el valor de expresiones
relacionados con la vida diaria.

numeéricas de distintos tipos de

primos. CMCT
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e Maximo comun divisor y minimo comun
multiplo de varios numeros naturales.

e NUmeros negativos. Significado y utilizacion
en contextos reales.

e NuUmeros enteros. Representacion,
ordenacién en la recta numérica y
operaciones. Operaciones con calculadora.

e Valor absoluto y opuesto de un nimero
entero.

e Fracciones en entornos cotidianos.
Fracciones equivalentes. Simplificacion y
amplificacion de fracciones. Representacion,
ordenacion y operaciones.

e NuUmeros decimales. Representacion,
ordenacién y operaciones.

e Aproximaciones, truncamientos y redondeos.

Operaciones.

e Numeros racionales. Relacién entre
fracciones y decimales. Conversion y
operaciones.

e Potencias de nimeros fraccionarios con
exponente natural. Operaciones.

nameros mediante las operaciones
elementales y las potencias de
exponente natural aplicando
correctamente la jerarquia de las
operaciones.

1.3. Emplea adecuadamente los
distintos tipos de nimeros y sus
operaciones, para resolver problemas
cotidianos contextualizados,
representando e interpretando
mediante medios tecnolégicos,
cuando sea necesario, los resultados
obtenidos.

CMCT
CD
SIEE

2. Conocer y utilizar propiedades y nuevos
significados de los nimeros en contextos
de paridad, divisibilidad y operaciones
elementales, mejorando asi la
comprension del concepto y de los tipos
de nimeros. Aplicar estos conceptos en
situaciones de la vida real.

2.1. Reconoce nuevos significados y
propiedades de los nUmeros en
contextos de resolucién de problemas
sobre paridad, divisibilidad y
operaciones elementales.

CMCT

2.2. Aplica los criterios de divisibilidad
por 2, 3, 5, 9y 11 para descomponer
en factores primos nimeros naturales
y los emplea en ejercicios, actividades
y problemas contextualizados.

CMCT

2.3. ldentifica y calcula el maximo
comun divisor y el minimo comudn
multiplo de dos 0 mas numeros
naturales mediante el algoritmo
adecuado y lo aplica a problemas
contextualizados.

CMCT

2.4. Realiza calculos en los que
intervienen potencias de exponente
natural y aplica las reglas basicas de
las operaciones con potencias.

CMCT
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e Potencias de base 10. Utilizacion de la
notacion cientifica para representar numeros
grandes.

e Jerarquia de las operaciones.

e Elaboracion y utilizacion de estrategias para
el calculo mental, para el calculo aproximado
y para el calculo con calculadora u otros
medios tecnolégicos.

e Aumentos y disminuciones porcentuales.

e Razobn y proporcion. Magnitudes directa e
inversamente proporcionales. Constante de
proporcionalidad.

e Resolucién de problemas en los que
intervenga la proporcionalidad directa o
inversa o variaciones porcentuales. Repartos
directa e inversamente proporcionales.

e Ellenguaje algebraico.

e Traduccién de expresiones del lenguaje
cotidiano, que representen situaciones reales,
al algebraico y viceversa.

e Ellenguaje algebraico para generalizar
propiedades y simbolizar relaciones.
Obtencion de férmulas y términos generales

2.5. Calcula e interpreta
adecuadamente el opuesto y

contextualiza el valor absoluto de un CMCT
ndamero entero en problemas de la
vida real.
2.6. Realiza operaciones de redondeo
y truncamiento de nimeros decimales cMCT
conociendo el grado de aproximacion
y lo aplica a casos concretos.
2.7. Realiza operaciones de
conversién entre numeros decimales y
fraccionarios, halla fracciones CMCT
equivalentes y simplifica fracciones,
para aplicarlo en la resolucion de
problemas.
2.8. Utiliza la notacion cientifica,
valora su uso para simplificar célculos | CMCT
y representar numeros muy grandes.
3. Desarrollar, en casos sencillos, la . . .
. . 3.1. Realiza operaciones combinadas
competencia en el uso de operaciones ; .
. > ; ._ | entre nimeros enteros, decimales y
combinadas como sintesis de la secuencia : : T
X O i fraccionarios, con eficacia, bien
de operaciones aritméticas, aplicando . . .
correctamente la jerarquia de las medla_nte el calculo mental, algp_rltmos CMCT
. : . de lapiz y papel, calculadora utilizando | CD
operaciones o estrategias de calculo la notacion mas adecuada
mental. Reconocer los paréntesis como , . y
: - respetando la jerarquia de las
elementos que permiten modificar el orden :
) >, ) operaciones.
de ejecucion de las operaciones.
4. Elegir la forma de calculo apropiada 4.1. Desarrolla estrategias de célculo
(mental, escrita o con calculadora), mental para realizar célculos exactos
usando diferentes estrategias que o aproximados valorando la precisién | CMCT
permitan simplificar las operaciones con exigida en la operacion o en el
nameros enteros, fracciones, decimalesy | problema.
porcentajes y estimando la coherencia y 4.2. Realiza calculos con nUmeros CMCT
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basada en la observacion de pautas y
regularidades. Valor numérico de una
expresion algebraica.

Operaciones con expresiones algebraicas
sencillas. Transformacion y equivalencias.
Identidades notables. Operaciones con
polinomios en casos sencillos.

Ecuaciones de primer grado con una
incognita (métodos algebraico y grafico) y de
segundo grado con una incégnita (método
algebraico). Transformaciones elementales.
Resolucion. Interpretacion de las soluciones.
Ecuaciones sin solucion. Resolucion de
problemas, andlisis e interpretacion critica de
las soluciones.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas. Métodos algebraicos de
resolucion y método gréfico. Resolucion de
problemas, andlisis e interpretacion critica de
las soluciones.

e Valoracion del lenguaje algebraico para

plantear y resolver problemas de la vida
cotidiana

precision de los resultados obtenidos.

naturales, enteros, fraccionarios y
decimales decidiendo la forma mas
adecuada (mental, escrita o0 con
calculadora), coherente y precisa.

5. Utilizar diferentes estrategias (empleo
de tablas, obtencion y uso de la constante

5.1. Identifica y discrimina relaciones
de proporcionalidad numérica (como
el factor de converson o calculo de

de proporcionalidad, reduccion a la . CMCT
uni(FJI)adp etc.) para oE)tener elementos porcentajes) y las emplea para
 €1C.) P . resolver problemas en situaciones
desconocidos en un problema a partir de cotidianas
otros conocidos en situaciones de la vida % Analiz.a Situaciones sencilas
real en las que existan variaciones récbnoce ue intervienen ma nitu{ies
porcentuales y magnitudes directamente e No soﬂ directa ni inversar?]ente CMCT
proporcionales. 9 .
proporcionales.
6.1. Describe situaciones o
enunciados que dependen de
cantidades variables o desconocidas y CMCT
6. Analizar Drocesos NUMENCos secuencias légicas o regularidades,
FT pr . mediante expresiones algebraicas, y
cambiantes, identificando los patrones y
: " opera con ellas.
leyes generales que los rigen, utilizando el — .
. : 6.2. ldentifica propiedades y leyes
lenguaje algebraico para expresarlos, ) )
: . o generales a partir del estudio de
comunicarlos, y realizar predicciones [0CES0S NUMAHCOS recurrentes o
sobre su comportamiento al modificar las P . ) CMCT
variables, y operar con expresiones camb@ntes, las expresa me_;hante el
> lenguaje algebraico y las utiliza para
algebraicas. e
hacer predicciones.
6.3. Utiliza las propiedades de las
operaciones para transformar CMCT
expresiones algebraicas.
7. Utilizar el lenguaje algebraico para 7.1. Comprueba, dada una ecuacion, CMCT
simbolizar y resolver problemas mediante | si un numero (o numeros) es (son) CAA
el planteamiento de ecuaciones de primer | solucion de la misma.
grado, aplicando para su resolucion 7.2. Formula algebraicamente una CMCT
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métodos algebraicos o gréficos y situacion de la vida real mediante CAA
contrastando y comprobando los ecuaciones de primer y segundo
resultados obtenidos. grado, y sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado
obtenido.
BLOQUE 3. GEOMETRIA
1.1. Reconoce y describe las
e Figuras planas elementales: triangulo, propiedades caracteristicas de los cMCT
cuadrado, figuras poligonales. poligonos regulares: angulos cCL
interiores, angulos centrales,
e Circunferencia, circulo, arcos y sectores dlagona_les, apotema, simetrias, etc.
circulares. 1.2. Define los elementos
caracteristicos de los triangulos,
A 4 1 4 I trazando los mismos y conociendo la | CMCT
e Calculo de areasy perimetros. Célculo de 1. Reconocer y describir figuras planas, . s y
4 imetros de f | _Caélculo . propiedad comun a cada uno de ellos, | CCL
areas y perimetros de fliguras planas sus elementos y propiedades e ,
_ caracteristicas que permiten clasificarlas, I .
simples. . e . . e ados como a sus angulos.
identificar situaciones, describir el contexto 1 3. Clasifica los cuadrilateros
_ _ . fisico y abordar problemas de la vida - el tendiendo al y
e Uso de herramientas informaticas para cotidiana. paralelogramos atendiendo a
estudiar formas, configuraciones y relaciones paralelismo entre sus lados opuestos | ~\\~¢
geométricas. y conociendo sus propiedades
referentes a angulos, lados y
e Revision de los triangulos rectangulos. El diagonales. :
teorema de Pitagoras. Justificacion 1.4. Identifica las propiedades
geométrica y aplicaciones. geométricas que caracterizan los CMCT
puntos de la circunferencia y el
e Semejanza: figuras semejantes. Criterios de > Ut < h . glrlcu}IQo. I bi Iacionad
semejanza. Razon de semejanza y escala. . Uti I|ga_r estratgglas, el_rranlnenélasI A OI_esue ve problemas re amonfg los
Razén entre longitudes, &reas y volimenes tecnologicas y técnicas simples de la con distancias, perimetros, superficies | CMCT
geometria analitica plana para la y angulos de figuras planas, en CD

de cuerpos semejantes.

resolucion de problemas de perimetros,

contextos de la vida real, utilizando las
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e Poliedros y cuerpos de revolucion. Elementos
caracteristicos, clasificacion. Areas y
volimenes. Propiedades, regularidades y
relaciones de los poliedros. Calculo de
longitudes, superficies y volimenes en el
mundo fisico.

areas y angulos de figuras planas. Utilizar
el lenguaje matematico adecuado para
expresar los procedimientos seguidos en
la resolucién de los problemas

herramientas tecnoldgicas y las
técnicas geométricas mas apropiadas.

2.2. Calcula la longitud de la
circunferencia, el area del circulo, la

geometricos. longitud de un arco y el &rea de un CMCT
sector circular, y las aplica para
resolver problemas geométricos.
3.1. Comprende los significados
aritmético y geométrico del Teorema
- o de Pitdgoras y los utiliza para la
.?_élgricnﬁgodcjLﬁ%gggc(acizggg;es“dcg del bldsqueda o_Ig ternas pitagoricas o la CMCT
nameros, ternas pitagéricas) y el comprobacion del teore;ma
significado geométrico (areas de construyendo Q'Eros p°"g°'T°S sobre
) los lados del triAngulo rectangulo.
cuadrados construidos sobre los lados) y 3.2 Aol T de Pit3
emplearlo para resolver problemas - Aplica el reorema de Fitagoras
geométricos. para calcular_ [ongltuq§s descongmdas
en la resolucion de triAngulos y areas | CMCT
de poligonos regulares, en contextos
geomeétricos 0 en contextos reales.
4.1. Reconoce figuras semejantes y
calcula la raz6n de semejanza y la
. . . . . , - . CMCT
4. Analizar e identificar figuras semejantes, | razon de superficies y volumenes de
calculando la escala o razén de figuras semejantes.
semejanza y la razon entre longitudes, 4.2. Utiliza la escala para resolver
areas y volimenes de cuerpos semejantes | problemas de la vida cotidiana sobre CMCT
planos, mapas y otros contextos de
semejanza.
5. Analizar distintos cuerpos geométricos 5.1. Analiza e identifica las
(cubos, ortoedros, prismas, piramides, caracteristicas de distintos cuerpos CMCT
cilindros, conos y esferas) e identificar sus | geométricos, utilizando el lenguaje
elementos caracteristicos (vértices, geométrico adecuado.
aristas, caras, desarrollos planos, 5.2. Construye secciones sencillas de | CMCT
secciones al cortar con planos, cuerpos los cuerpos geométricos, a partir de CD

IES Alonso Berruguete

45




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

obtenidos mediante secciones, simetrias,
etc.).

cortes con planos, mentalmente y
utilizando los medios tecnoldgicos
adecuados.

5.3. Identifica los cuerpos geométricos

a partir de sus desarrollos planos y CMCT
reciprocamente.
6. Resolver problemas que conlleven el 6.1. Resuelve problemas de la
calculo de longitudes, superficies y realidad mediante el calculo de &areas
volumenes del mundo fisico, utilizando y volimenes de cuerpos geométricos, | CMCT
propiedades, regularidades y relaciones utilizando los lenguajes geométrico y
de los poliedros. algebraico adecuados.
BLOQUE 4. FUNCIONES
1.1. Localiza puntos en el plano a
e Coordenadas cartesianas: representacion e 1. Conocer, manejar e interpretar el partir de sus coordenadas y nombra CMCT
identificacion de puntos en un sistema de sistema de coordenadas cartesianas. puntos del plano escribiendo sus
ejes coordenados. coordenadas.
2. Manejar las distintas formas de
e El concepto de funcién: Variable dependiente | presentar una funcion: lenguaje habitual, 2.1. Pasa de unas formas de
e independiente. Formas de presentacion tabla numérica, grafica y ecuacion, representacion de una funcion a otras CMCT
(lenguaje habitual, tabla, grafica, formula). pasando de unas formas a otras y y elige la mas adecuada en funcién
Crecimiento y decrecimiento. Continuidad y eligiendo la mejor de ellas en funcién del del contexto.
discontinuidad. contexto.
3.1. Reconoce si una gréfica CMCT
e Estudios global y local de una funcién a partir | 3. Comprender el concepto de funcion. representa o0 no una funcion.
de su gréfica, deduciendo los puntos de Reconocer, interpretar y analizar las 3.2. Interpreta una grafica y la analiza,
cortes con los ejes, los tramos de crecimiento gréficas funcionales. reconociendo sus propiedades mas CMCT
y decrecimiento, los puntos de continuidad y caracteristicas.
discontinuidad, los maximos y minimos 4. Reconocer, representar y analizar las 4.1. Reconoce y representa una
relativos. Andlisis y comparacion de gréficas. | funciones lineales, utilizandolas para funcion lineal a partir de la ecuacién o CMCT

Significado de los puntos de corte de dos
graficas.

resolver problemas. Reconocer la
pendiente y su significado.

de una tabla de valores, y obtiene la
pendiente de la recta correspondiente.
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e Funciones lineales. Calculo, interpretacion e

4.2. Obtiene la ecuacion de una recta

! e i a partir de la gréfica o tabla de CMCT
identificacion de la pendiente de la recta. valores.
Representaciones de la recta a partir de la
ecuacion y obtencién de la ecuacion a partir 4.3. Escribe la ecuacion
de una recta. correspondiente a la relacion lineal
. ; CMCT
existente entre dos magnitudes y la
e Utilizacion de calculadoras gréficas y representa.
programas de ordenador para la construccion 4.4. Estudia situaciones reales
e interpretacion de graficas. sencillas y, apoyandose en recursos
tecnolégicos, identifica el modelo
b . . . CMC
matematico funcional (lineal o afin) CAA
mas adecuado para explicarlas y
realiza predicciones y simulaciones
sobre su comportamiento.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
1.1. Define poblacién, muestra e
e Poblacion e individuo. Muestra. individuo desde el punto de vista de la | CMCT
1. Formular preguntas adecuadas para estadistica, y los aplica a casos CCL
e Variables estadisticas. Variables cualitativas y | conocer las caracteristicas de interés de concretos.
cuantitativas discretas y continuas. una poblacion y recoger, organizar y 1.2. Reconoce y propone ejemplos de
presentar datos relevantes para distintos tipos de variables CMCT
e Frecuencias absolutas y relativas. responderlas, utilizando los métodos estadisticas, tanto cualitativas como
estadisticos apropiados y las herramientas | cyantitativas.
e Organizacién en tablas de datos recogidos en | adecuadas, organizando los datos en 1.3. Organiza datos, obtenidos de una
una experiencia. tablas y construyendo gréficas, calculando | poblacién, de variables cualitativas o
los parametros relevantes y obteniendo cuantitativas en tablas, calcula sus CMCT
e Diagramas de sectores, de barras, conclusiones razonables a partir de los frecuencias absolutas y relativas, y los
histogramas y poligonos de frecuencias. resultados obtenidos. representa graficamente.
Otros graficos estadisticos provenientes de 1.4. Calcula la media aritmética, la CMCT

los medios de comunicacion.

mediana y la moda y los emplea para
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e Medidas de tendencia central.

e Medidas de dispersion.

e Iniciacion en la hoja de célculo.

e Fendmenos deterministas y aleatorios.

e Formulacién de conjeturas sobre el
comportamiento de fenébmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su
comprobacion.

e Frecuencia relativa de un suceso y su
aproximacion a la probabilidad mediante la

simulacién o experimentacion.

e Sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

e Espacio muestral en experimentos sencillos.

Tablas y diagramas de arbol sencillos.

e Calculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace en experimentos sencillos.

resolver problemas.

1.5. Interpreta gréficos estadisticos

sencillos recogidos en medios de CMCT
comunicacion.
2.1. Emplea la calculadora y
herramientas tecnolégicas para
2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para | organizar datos, generar graficos CMCT
organizar datos, generar graficas estadisticos y calcular las medidas de CD
estadisticas, calcular parametros tendencia central y el rango de
relevantes y comunicar los resultados variables estadisticas cuantitativas.
obtenidos que respondan a las preguntas | 2.2. Utiliza las tecnologias de la
formuladas previamente sobre la situacion | informacion y de la comunicacién para CMCT
estudiada. comunicar informacién resumida y cb
relevante sobre una variable
estadistica analizada.
3.1. Identifica los experimentos
3. Diferenciar los fendmenos deterministas | aleatorios y los distingue de los CMCT
de los aleatorios, valorando la posibilidad deterministas.
gue ofrecen las mateméticas para analizar | 3.2. Calcula la frecuencia relativa de
y hacer predicciones razonables acerca un suceso mediante la CMCT
del comportamiento de los aleatorios a experimentacion.
partir de las regularidades obtenidas al 3.3. Realiza predicciones sobre un
repetir un numero elevado de veces la fendmeno aleatorio a partir del calculo
experiencia aleatoria, o el célculo de su exacto de su probabilidad o la CMCT
probabilidad. aproximacion de la misma mediante la
experimentacion.
4. Inducir la nocién de probabilidad a partir | 4.1. Describe experimentos aleatorios
del concepto de frecuencia relativa y como | sencillos y enumera todos los
medida de incertidumbre asociada a los resultados posibles, apoyandose en CMCT

fendbmenos aleatorios, sea o0 no posible la
experimentacion.

tablas, recuentos o diagramas en
arbol sencillos.
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4.2. Distingue entre sucesos

elementales equiprobables y no CMCT
equiprobables.

4.3. Calcula la probabilidad de

sucesos asociados a experimentos

sencillos mediante la regla de CMCT

Laplace, y la expresa en forma de
fraccién y como porcentaje.
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2.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. LOS NUMEROS NATURALES

e Sistemas de numeracion
- El conjunto de los niumeros naturales. Orden y representacion.
- Distintos sistemas de numeracion. Sistema binario. Sistema
sexagesimal.
Divisibilidad
- Larelacion de divisibilidad.
- Mdltiplos y divisores.
- Criterios de divisibilidad por 2,3y 9, 5y 10, 11.
NUmeros primos y compuestos
- NuUmeros primos y numeros compuestos. Identificacion.
- Descomposicion en factores primos.
- Relaciones de divisibilidad entre niumeros descompuestos en
factores.
Méaximo comun divisor y minimo comun multiplo
- Minimo comun multiplo y méximo comun divisor de dos o mas
nameros.
- Algoritmos para el célculo del minimo comun mdltiplo y del
maximo comun divisor.
Resolucién de problemas
- Resolucion de problemas con niumeros naturales.

2. NUMEROS ENTEROS

e NUmeros enteros
- El conjunto Z de los nUmeros enteros. Orden y representacion.
- Valor absoluto de un nimero entero.
e Operaciones
- Sumay resta de niUmeros positivos y negativos. Expresiones de
sumas y restas con paréntesis.
- Multiplicacion y division de nimeros enteros.
e Operaciones combinadas
- Resolucion de expresiones con paréntesis y operaciones
combinadas.
- Prioridad de las operaciones.
e Potencias
- Potencias de base entera y exponente natural. Propiedades.
e Raices
- Raices sencillas de numeros enteros.
e Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas con nimeros enteros.

3. NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONARIOS

e Los numeros decimales
- Ordenes de unidades y equivalencias.
- Clases de numeros decimales.
- Orden en el conjunto de los niumeros decimales.
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- Larecta numérica.
- Interpolacion de un decimal entre otros dos.
- Aproximacion de decimales por redondeo. Error cometido en el
redondeo.
e Operaciones con decimales
- Aplicacion de los distintos algoritmos para sumar, restar,
multiplicar y dividir nUmeros decimales.
- Resolucion de expresiones con operaciones combinadas.
- Raiz cuadrada.
e Las fracciones
- Fracciones equivalentes.
- Simplificacion.
- Reduccion a comun denominador.
- Orden.
e Fracciones y decimales
- Relaciones entre fracciones y decimales.
- Los numeros racionales.
e Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas con varias operaciones de niameros
decimales.

4. OPERACIONES CON FRACCIONES

e Operaciones con fracciones
- Sumay resta de fracciones.
- Producto y cociente de fracciones.
- Fracciones inversas.
- Fraccion de otra fraccion.
- Expresiones con operaciones combinadas.
- Eliminacion de paréntesis.
e Propiedades de las potencias con base fraccionaria
- Potencia de un producto y de un cociente.
- Producto y cociente de potencias de la misma base.
- Potencia de una potencia.
- Potencias de exponente cero y de exponente negativo. Paso a
forma de fraccion.
e Operaciones con potencias
e Potencias de base 10. Notacion cientifica
¢ Resolucion de problemas
- Problemas en los que interviene la fraccién de una cantidad.
- Problemas de suma y resta de fracciones.
- Problemas de producto y cociente de fracciones.

5. PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES

e Razdny proporcién
- Concepto.
- Relaciones con las fracciones equivalentes.
- Célculo del término desconocido de una proporcion.
e Proporcionalidad directa e inversa
- Magnitudes directamente e inversamente proporcionales.
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- Tablas de valores. Relaciones. Constante de proporcionalidad.
- Resolucion de problemas de proporcionalidad simple.
- Métodos de reduccion a la unidad y regla de tres.
e Proporcionalidad compuesta
e Repartos directa e inversamente proporcionales
e Porcentajes
- El porcentaje como proporcion, como fraccion y como nimero
decimal.
- Calculo de porcentajes.
- Aumentos y disminuciones porcentuales.
- Resolucion de problemas de porcentajes.
- Elinterés simple como un problema de proporcionalidad
compuesta. Formula.

6. ALGEBRA

e Lenguaje algebraico
- Utilidad del algebra.
- Generalizaciones.
- Férmulas.
- Caodificacion de enunciados.
- Ecuaciones.
- Traduccion de enunciados del lenguaje natural al lenguaje
algebraico.
- Interpretacién de expresiones en lenguaje algebraico.
e Expresiones algebraicas
- Monomios. Elementos: coeficiente, grado.
- Monomios semejantes.
- Polinomios. Elementos y nomenclatura. Valor numérico.
e Operaciones con polinomios
- Sumay resta de polinomios.
- Opuesto de un polinomio.
- Producto de polinomios.
- Simplificacién de expresiones algebraicas con paréntesis y
operaciones combinadas.
- Los productos notables.
- Automatizacion de las formulas relativas a los productos notables.
- Extraccion de factor comun.
- Aplicacion del factor comun y de los productos notables en la
descomposicion factorial y en la simplificacién de fracciones
algebraicas.

7. ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO

e Ecuaciones

- ldentificacion.

- Elementos: términos, miembros, incégnitas y soluciones.
e Ecuaciones de primer grado

- Transposicion de términos.

- Reduccion de miembros en ecuaciones.

- Eliminacién de denominadores.
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- Resolucion de ecuaciones de primer grado.
e Ecuaciones de segundo grado
- Soluciones.
- Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas.
- Formula para la resolucion de ecuaciones de segundo grado.
e Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas con ecuaciones de primer grado. Pasos
a sequir.
- Asignacion de la incognita.
- Cadificacion de los elementos de un problema en lenguaje
algebraico.
- Construccion de la ecuacion.
- Resolucion. Interpretacion y critica de la solucion.

8. SISTEMAS DE ECUACIONES

e Ecuaciones lineales
- Soluciones de una ecuacion lineal.
- Construccion de la tabla de valores correspondiente a las
soluciones.
- Representacion grafica.
e Sistema de ecuaciones lineales. Concepto.
Solucién de un sistema.
Interpretacion grafica de un sistema de ecuaciones lineales.
Sistemas con infinitas soluciones. Sistemas indeterminados.
Sistemas incompatibles o sin solucién.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
- Método grafico.
- Métodos de sustitucion, reduccion e igualacion.
¢ Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas con la ayuda de los sistemas de
ecuaciones.
- Cadificaciéon algebraica del enunciado (sistema de ecuaciones
lineales).
- Resolucion del sistema.
- Interpretacién y critica de la solucion.

9. TEOREMA DE PITAGORAS

e Teorema de Pitagoras
- Relacion entre areas de cuadrados. Demostracion.
- Aplicaciones del teorema de Pitagoras:
- Calculo de un lado de un triangulo rectangulo conociendo los
otros dos.
- Calculo de un segmento de una figura plana a partir de otros que,
con él, formen un triangulo rectangulo.
- ldentificacion de triangulos rectangulos a partir de las medidas de
sus lados.
e Calculo de areas y perimetros de figuras planas
- Areas de los cuadrilateros, poligonos regulares y partes del
circulo.
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10. SEMEJANZA
e Figuras semejantes

Razon de semejanza. Ampliaciones y reducciones.
Relacion entre las areas y los volimenes de dos figuras
semejantes.

Planos, mapas y maquetas. Escala. Aplicaciones.

e Semejanza de triangulos

Triangulos semejantes. Condiciones generales.
Teorema de Tales. Tridngulos en posicion de Tales.
La semejanza entre triangulos rectangulos.

El teorema del cateto.

El teorema de la altura.

e Aplicaciones de la semejanza

Célculo de la altura de un objeto vertical a partir de su sombra.
Otros métodos para calcular la altura de un objeto.
Construccién de una figura semejante a otra.

11. CUERPOS GEOMETRICOS
e Poliedros

Caracteristicas. Elementos: caras, aristas y vertices.
Prismas.

Clasificacion de los prismas segun el poligono de las bases.
Desarrollo de un prisma recto. Area.

Paralelepipedos. Ortoedros. El cubo caso particular.
Aplicacion del teorema de Pitdgoras para calcular la diagonal de
un ortoedro.

Pirdmides: caracteristicas y elementos.

Desarrollo de una piramide regular. Area.

Desarrollo y calculo del area en un tronco de piramide.

Los poliedros regulares. Tipos.

Descripcién de los cinco poliedros regulares.

e Cuerpos de revolucion

Representacion del cuerpo que se obtiene al girar una figura
plana alrededor de un eje.

Identificacion de la figura que ha de girar alrededor de un eje para
engendrar cierto cuerpo de revolucion.

Cilindros rectos y oblicuos.

Desarrollo de un cilindro recto. Area.

Los conos.

Identificacion de conos. Elementos y su relacion.

Desarrollo de un cono recto. Area.

El tronco de cono. Bases, altura y generatriz de un tronco de
cono.

Desarrollo de un tronco de cono. Célculo de su superficie.
La esfera.

Secciones planas de la esfera. El circulo maximo.

La superficie esférica.
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- Relacion entre la esfera y el cilindro que la envuelve. Medicién de
la superficie esférica por equiparacion con el area lateral del
cilindro que se ajusta a ella.

e Secciones en los cuerpos geométricos
- Secciones en los poliedros.
- Secciones en los cuerpos de revolucion.

12. MEDIDA DEL VOLUMES

e Unidades de volumen en el SMD
- Capacidad y volumen.
- Unidades de volumen y capacidad. Relaciones y equivalencias.
Multiplos y divisores.
- Operaciones con medidas de volumen. Paso de forma compleja a
incompleja, y viceversa.
e Principio de Cavalieri
- Calculo del volumen de paralelepipedos, ortoedros y cubos.
Aplicacion al célculo de otros volumenes.
- Volumen de cuerpos geométricos.
e Volumen de prismas y cilindros
- Volumen de piramides y conos.
- Volumen del tronco de piramide y del tronco de cono.
- Volumen de la esfera y cuerpos asociados.
e Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas que impliguen el calculo de volumenes.

13. FUNCIONES

e Las funciones y sus elementos

- Nomenclatura: variable dependiente, variable independiente,
coordenadas, asignacion de valores y a valores x.

- Elaboracion de la gréfica dada por un enunciado.

- Diferenciacion entre gréaficas que representan funciones y otras
gue no lo hacen.

- Crecimiento y decrecimiento de funciones.

- Reconocimiento de funciones crecientes y decrecientes.

- Lecturay comparacién de gréficas.

- Funciones dadas por tablas de valores.

- Construccién de gréaficas elaborando, previamente, una tabla de
valores.

- Funciones dadas por una expresion analitica.

e Funciones lineales

- Funciones de proporcionalidad del tipo y = mx.

- Pendiente de una recta.

- Deduccion de las pendientes de rectas a partir de
representaciones graficas o a partir de dos de sus puntos.

- Las funciones lineales y = mx + n.

- ldentificacion del papel que representan los parametros m y n
en y=mx+n.
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- Representacion de una recta dada por una ecuacion y obtencion
de la ecuacion a partir de una recta representada sobre papel
cuadriculado.

- Lafuncion constante y=k.

14. ESTADISTICA
Proceso para realizar una estadistica

Toma de datos.

Elaboracion de tablas y gréaficas.
Célculo de parametros.

Variables estadisticas

Variables estadisticas cuantitativas y cualitativas.

Identificacion de variables cualitativas o cuantitativas.
Frecuencia. Tabla de frecuencias.
Elaboracion de tablas de frecuencia a partir de:

Datos aislados.
Datos agrupados en intervalos (dando los intervalos).
Representacion gréafica de estadisticas

Diagramas de barras.

Histogramas.

Diagramas de sectores.

Diagrama de caja y bigotes.

Construccién de gréaficas a partir de tablas estadisticas.
Interpretacion de graficas.

Parametros estadisticos

Media o promedio.
Mediana, cuatrtiles.
Moda.

Recorrido o rango.
Desviacion media.

Tablas de doble entrada
Interpretacion de los datos contenidos en tablas de doble entrada.

15. AZAR Y PROBABILIDAD
Sucesos

Experiencia aleatoria.
Espacio muestral.
Suceso aleatorio.
Suceso individual.
Suceso seguro.

Probabilidad

Probabilidad de un suceso.

Probabilidad en experiencias regulares.
Probabilidad en experiencias irregulares.
Ley de Laplace.

Calculo de probabilidades

Diagrama en arbol.

IES Alonso Berruguete

56



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

- Reparto de la probabilidad en una ramificacién.
- Tablas de contingencia.

2.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

aokrwnE

LOS NUMEROS NATURALES

NUMEROS ENTEROS

NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONARIOS
OPERACIONES CON FRACCIONES
PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES

Segunda evaluacion

©ooNOo

ALGEBRA

ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO
SISTEMAS DE ECUACIONES

TEOREMA DE PITAGORAS

Tercera evaluacion

10.
11.
12.
13.
15.
14.

SEMEJANZA

CUERPOS GEOMETRICOS
MEDIDA DEL VOLUMES
FUNCIONES

AZAR Y PROBABILIDAD
ESTADISTICA

2.6. CONTENIDOS MINIMOS

Operar correctamente con nimeros enteros, con y sin paréntesis, y resolver
problemas con ellos.

Calcular correctamente operaciones con potencias de base entera y
exponente natural.

Calcular el m.c.d. y el m.c.m. de varios ndmeros (célculo mental con
nameros sencillos) y su aplicacion en las operaciones con fracciones y en la
resolucion de problemas.

Operar correctamente con numeros fraccionarios, expresando el resultado
en forma de fraccion irreducible, y resolver problemas con ellos.

Operar correctamente con decimales, calcular porcentajes con ellos,
redondear resultados, hacer estimaciones y calcular mentalmente sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones con niumeros decimales sencillos.
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e Realizar correctamente raices cuadradas de numeros enteros y decimales,
de productos y cocientes de enteros y de potencias de exponente par.

e Sumar y restar expresiones algebraicas, realizar productos de monomios y
de monomios por polinomios.

e Resolver ecuaciones de primer grado (con y sin denominadores) y de
segundo grado sencillas (sin denominadores) y aplicarlas al planteamiento y
resolucién de problemas sencillos.

e Resolver sistemas de dos ecuaciones sencillas de primer grado con dos
incognitas y plantear y resolver problemas mediante sistemas.

e Utilizar correctamente la regla de tres simple (directa e inversa) en el calculo
de valores proporcionales, realizar repartos proporcionales y calcular
porcentajes de una cantidad y aumentos y disminuciones porcentuales,
aplicandolos en la resolucion de problemas.

e Representar graficamente sencillas funciones lineales y afines y saber
interpretar dichas representaciones en situaciones de las ciencias de la
naturaleza o la vida cotidiana.

e Realizar tablas estadisticas que incluyan frecuencias absolutas y relativas;
calcular la media, la moda y la mediana; elaborar diagramas de barras,
poligonos de frecuencias y diagramas de sectores y saber interpretar
situaciones expresadas con ellos. Aplicar la regla de Laplace a la
adjudicacién de probabilidades.

e Escribir medidas de tiempo o de amplitud de angulos en forma compleja e
incompleja, operar correctamente con ellas y resolver situaciones que
precisen su utilizacion.

e Utilizar correctamente el teorema de Pitagoras para resolver situaciones de
la vida real.

e Utilizar las escalas para interpretar mapas, planos y maquetas y aplicar el
teorema de Tales para resolver problemas geométricos.

e Identificar los elementos de las figuras geométricas y aplicar las formulas
correspondientes en el calculo de é&reas y volumenes utilizando
correctamente las unidades del sistema métrico decimal y sus
equivalencias.

e Presentar con orden, claridad y rigor el proceso seguido en la resolucion de
ejercicios y problemas.

e Revisar sistematicamente los resultados obtenidos en los ejercicios y
problemas y comprobar el ajuste de la solucion a la situacion inicial
planteada.

e Valorar criticamente los resultados obtenidos, con especial cuidado cuando
se utilicen medios tecnologicos.
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3.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS APLICADAS 3° ESO

[ERN

o

e N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

. Verbalizar el proceso seguido en la resolucion de problemas.

Realizar las comprobaciones y los calculos necesarios en el razonamiento
y la resolucion de problemas.
Analizar situaciones de cambio a través de procedimientos matematicos
para establecer hipotesis y predicciones.
Reformular problemas matematicos en base a otras situaciones y

contextos.

Realizar procesos de investigacion aportando informes de conclusiones y
resultados.

. Aplicar las matematicas a situaciones problematicas cotidianas.
. Desarrollar las habilidades y las actitudes matematicas.

Identificar los bloqueos emocionales ante los bloqueos encontrados.

. Tomar decisiones sobre situaciones que acontecen en la vida cotidiana del

alumno.

Conocer y utilizar las herramientas tecnoldgicas pertinentes para realizar
calculos diferentes.

Utilizar el célculo con nimeros racionales para resolver problemas de la
vida diaria.

Manejar el simbolismo para descifrar sucesiones numeéricas en casos
sencillos.

Expresar propiedades o relaciones a través del lenguaje algebraico.
Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando distintas operaciones
matematicas, aplicando técnicas algebraicas y valorando y contrastando
los resultados.

Identificar las caracteristicas de figuras planas y cuerpos geométricos.
Manejar el teorema de Tales en la aplicaciébn a mediciones en ejemplos de
la vida real.

Reconocer los movimientos en el plano en las transformaciones de las
figuras.

Manejar los centros, los ejes y los planos de simetria con figuras planas y
poliedros.
Aplicar en la localizacién de puntos las coordenadas gréficas.

Representar graficamente las funciones y los elementos que intervienen en
ello.

Reconocer el modelo lineal en las relaciones de la vida cotidiana para
describir fenémenos.

Identificar relaciones funcionales descritas a través de los pardmetros y las
caracteristicas de las funciones cuadraticas.

Utilizar gréficas y tablas en la elaboracion de informes estadisticos.
Resumir y comparar datos estadisticos a través del célculo y la
interpretacion de parametros de posicion y dispersion.
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25. Analizar la informacion de los medios de comunicacion a través de la
estadistica.

26. Realizar estimaciones en experimentos sencillos calculando probabilidad,
frecuencia...

3.2. CONTRIBUCION DEL AREA DE MATEMATICAS A LAS
COMPETENCIAS

En el area de Matematicas incidiremos en el entrenamiento de todas las
competencias de manera sistematica haciendo hincapié en los descriptores
mas afines a ella.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

Esta area posibilita en todos y cada uno de sus aspectos la competencia
matematica, a partir del conocimiento de los contenidos y su variedad de
procedimientos de calculo, analisis, medida y estimacion de la realidad que
envuelve a los alumnos como instrumento imprescindible en el desarrollo del
pensamiento de los alumnos y componente esencial de comprension.

Los descriptores que trabajaremos fundamentalmente seran:

+ Comprometerse con el uso responsable de los recursos naturales para
promover un desarrollo sostenible.

* Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

» Aplicar métodos cientificos rigurosos para mejorar la comprension de la
realidad circundante en distintos ambitos (biolégico, geoldgico, fisico,
quimico, tecnolégico, geografico...).

* Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar
problemas, comprender lo que ocurre a nuestro alrededor y responder a
preguntas.

* Conocer y utlizar los elementos matematicos basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes, proporciones, formas geométricas, criterios de
medicién y codificacion numérica, etc.

« Comprender e interpretar la informacion presentada en formato gréfico.

» Expresarse con propiedad en el lenguaje matematico.

» Organizar la informacion utilizando procedimientos matematicos.

» Resolver problemas seleccionando los datos y las estrategias apropiadas.

» Aplicar estrategias de resolucion de problemas a situaciones de la vida
cotidiana.

Comunicacion linguistica (CCL)

Para fomentar su desarrollo desde el area de Matematicas se debe insistir en la
incorporacién de lo esencial del lenguaje matematico a la expresion habitual y la
adecuada precision en su uso y por otra parte en que los contenidos asociados
a la descripcion verbal de los razonamientos y de los procesos.

Para ello, en cada unidad didactica, entrenaremos al menos un descriptor de
cada uno de estos indicadores.
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Los descriptores que priorizaremos seran:

« Comprender el sentido de los textos escritos y orales.

» Expresarse oralmente con correccion, adecuacion y coherencia.

* Respetar las normas de comunicacion en cualquier contexto: turno de
palabra, escucha atenta al interlocutor...

 Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacion y leer
textos en cualquier situacion.

Competencia digital (CD)

La lectura y creacion de gréficas, la organizacion de la informacién en forma
analitica y comparativa, la modelizacion de la realidad, la introduccion al
lenguaje grafico y estadistico, el uso de calculadoras y herramientas
tecnoldgicas y otros procesos matematicos contribuyen al desarrollo de esta
competencia.

Para ello, en esta area, trabajaremos los siguientes descriptores de la

competencia:

« Emplear distintas fuentes para la busqueda de informacion.

» Seleccionar el uso de las distintas fuentes segun su fiabilidad.

« Utilizar los distintos canales de comunicacion audiovisual para transmitir
informaciones diversas.

» Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar
la vida diaria.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

La aportacion matematica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y la expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno,
mediante el trabajo mateméatico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacién de sus propias obras.

Por lo que en esta area, trabajaremos los siguientes descriptores:

 Valorar la interculturalidad como una fuente de riqueza personal y cultural.

» Apreciar la belleza de las expresiones artisticas y las manifestaciones de
creatividad y gusto por la estética en el &mbito cotidiano.

 Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas (CSC)

La utilizacion de estrategias personales de calculo y de resolucion de
problemas facilita aceptar otros puntos de vista, o que es indispensable a la
hora de realizar un trabajo cooperativo y en equipo. Reconocer y valorar las
aportaciones ajenas, enriquece al alumno.

Para ello entrenaremos los siguientes descriptores:
» Aplicar derechos y deberes de la convivencia ciudadana en el contexto de la
escuela.
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» Desarrollar capacidad de dialogo con los demas en situaciones de
convivencia y trabajo, y para la resolucion de conflictos.

» Mostrar disponibilidad para la participacidén activa en ambitos de participacion
establecidos.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

Las estrategias matematicas como la resolucion de problemas, que incluyen la
planificacion, la gestion del tiempo y de los recursos, la valoracion de los
resultados y la argumentacion para defender el proceso y los resultados,
ayudan al desarrollo de esta competencia. Esta ayuda sera mayor en la medida
en que se fomente actitudes de confianza y de autonomia en la resolucion de
situaciones abiertas y problemas relacionados con la realidad concreta que
vive el alumno.

Los descriptores que entrenaremos son:

» Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

» Ser constante en el trabajo superando las dificultades.

» Contagiar entusiasmo por la tarea y confianza en las posibilidades de
alcanzar objetivos.

» Encontrar posibilidades en el entorno que otros no aprecian.

» Optimizar el uso de recursos materiales y personales para la consecucion de
objetivos.

Aprender a aprender (CAA)

La autonomia en la resolucién de problemas en Mateméticas, junto con la
verbalizaciéon del proceso de resolucién ayuda a la reflexion sobre lo aprendido,
favoreciendo esta competencia.

Para el desarrollo de la competencia de aprender a aprender es también
necesario incidir desde el area en los contenidos relacionados con la
autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la mirada critica y la habilidad
para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

Los descriptores que entrenaremos con los alumnos seran los siguientes:

+ Identificar potencialidades personales como aprendiz: estilos de aprendizaje,
inteligencias multiples, funciones ejecutivas...

» Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico,
emocional, interdependiente...

» Evaluar la consecucién de objetivos de aprendizaje.

« Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.
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3.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 3. ° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS APLICADAS

< ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CcC
BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES

1. Utilizar procesos de razonamiento y 1.1. Analiza y comprende el enunciado de los
Planificacion del proceso de | estrategias de resolucion de problemas, problemas (datos, relaciones entre los datos,
resolucion de problemas: realizando los céalculos necesarios y contexto del p_roblema)_., _

L . - comprobando las soluciones obtenidas. 1.2. Valora la informacion de un enunciado y la
analisis de la situacion, X , ;
- - relaciona con el numero de soluciones del
seleccion y re-I'auon e.ntre-l'os problema. CMCT
datos, seleccion y aplicacion 1.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas CAA '
de las estrategias de sobre los resultados de los problemas a resolver,
resoluciéon adecuadas, valorando su utilidad y eficacia.
andlisis de las soluciones y, 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
en su caso, ampliacion del razonamlento en la resolucion de problemﬁs,
problema inicial. reflexionando sobre el proceso de resolucién de
problemas.
Eleccion de las estrategias y 2. Describir y analizar situacione_s de cambio, | 2.1. Ide,nfcifica patrones, regularidades_ y leyes
e para encontrar patrones, regularidades y matematicas en situaciones de cambio, en

procedimientos puestos en | jeyes matematicas, en contextos numéricos, | contextos numéricos, geométricos, funcionales, CMCT
practica: uso del lenguaje geométricos, funcionales, estadisticos y estadisticos y probabilisticos.
apropiado (gréafico, numérico, | probabilisticos, valorando su utilidad para
algebraico basico, etc.) y de | hacer predicciones. 2.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas
una buena notacion; para realizar simulaciones y predicciones sobre los | CMCT,
construccién de una figura, resultados esperables, valorando su eficacia e CAA
un esquema o un diagrama; . idoneidad. .

3. Profundizar en problemas resueltos 3.1. Profundiza en los problemas una vez CMCT,
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experimentacion mediante el
método ensayo-error;
busqueda de analogias y de
problemas semejantes o
isomorfos; reformulacion del
problema, resolucion de
subproblemas dividendo el
problema en partes;
recuento exhaustivo,
comienzo por casos
particulares sencillos,
busqueda de regularidades y
leyes; introduccion de
elementos auxiliares y
complementarios; trabajo
hacia atras, suponiendo el
problema resuelto; etc.

Reflexion sobre los
resultados: revision de las
operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los
resultados, comprobacién e
interpretacion de las
soluciones en el contexto de
la situacién, busqueda de
otras formas de resolucion,

planteando pequefias variaciones en los resueltos: revisando el proceso de resolucion y los CAA
datos, otras preguntas, otros contextos, etc. pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucion o buscando otras formas
de resolucién.
3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno
resuelto: variando los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, | CMCT,
planteando casos particulares 0 mas generales de CAA
interés, estableciendo conexiones entre el
problema y la realidad.
4. Expresar verbalmente, de forma razonada | 4.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
el proceso seguido en la resolucion de un proceso seguido en la resolucién de un problema, | CMCT,
problema. con el rigor y la precisién adecuada. CL
5. Elaborar y presentar informes de manera 5.1. Expone y defiende el proceso seguido
clara y ordenada, sobre el proceso, ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando
resultados y conclusiones obtenidas en los distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico | CMCT
procesos de investigacion. y estadistico-probabilistico.
6. Desarrollar procesos de matematizacion 6.1. Identifica situaciones probleméticas de la
en contextos de la realidad cotidiana realidad, susceptibles de contener problemas de CMCT
(numéricos, geométricos, funcionales, interés.
estadisticos o probabilisticos) a partir de la 6.2. Establece conexiones entre un problema del
identificacion de problemas en situaciones mundo real y el mundo matematico: identificando
problematicas de la realidad. el problema o problemas matematicos que CMCT
subyacen en él y los conocimientos matematicos
necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la resolucion CMCT

de un problema o problemas dentro del campo de
las mateméticas.
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etc.

Expresion verbal y escrita en
Matematicas.

Planteamiento de
investigaciones matematicas
escolares en contextos
numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

Practica de los procesos de
matematizacion y
modelizacion, en contextos
de la realidad y en contextos
matematicos.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades
propias de la materia y del
trabajo cientifico.

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el proceso
de aprendizaje para:

6.4. Interpreta la solucion matemética del

problema en el contexto de la realidad. CMCT
6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y las CMCT,
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras CAA
gue aumenten su eficacia.
7. Valorar la modelizacion matematica como | 7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
un recurso para resolver problemas de la conclusiones sobre él y sus resultados. CMCT
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y CAA !
limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.
8. Desarrollar y cultivar las actitudes 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo CMCT
personales inherentes al quehacer en matematicas: esfuerzo, perseverancia, CAA '
matematico. flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.
8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas CMCT
con la precision, esmero e interés adecuados al CAA ’
nivel educativo y a la dificultad de la situacién.
8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y CMCT,
adopta la actitud adecuada para cada caso. CAA
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantear/se CMCT
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto CAA !
en el estudio de los conceptos como en la
resolucién de problemas.
9. Superar bloqueos e inseguridades ante la | 9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion de situaciones desconocidas. resolucién de problemas, de investigacion y de CMCT
matematizacion o de modelizacién, valorando las CAA !
consecuencias de las mismas y su conveniencia
por su sencillez y utilidad.
10. Reflexionar sobre las decisiones 10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y CMCT,
tomadas, aprendiendo de ello para los procesos desarrollados, valorando la potencia CAA
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a)

b)

d)

f)

la recogida ordenada y la
organizacion de datos
mediante tablas.

la elaboracion y creacion de
representaciones graficas de
datos numéricos, funcionales
0 estadisticos (graficas de
funciones, diagramas de
sectores, de barras, de caja
y bigotes, histogramas,...).
facilitar la comprensién de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion
de célculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

el disefio de simulaciones
sencillas y la elaboracion de
predicciones sobre
situaciones matematicas
diversas;

la elaboracion de informes y
documentos sobre los
procesos llevados a cabo y
los resultados y conclusiones
obtenidos;

comunicar y compartir, en

situaciones similares futuras.

y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.

11. Emplear las herramientas tecnolégicas
adecuadas, de forma autébnoma, realizando

11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas
adecuadas y las utiliza para la realizacién de

. g . . o : i CMCT,
célculos numéricos, algebraicos o célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cD
estadisticos, haciendo representaciones cuando la dificultad de los mismos impide o no
graficas, recreando situaciones matematicas | aconseja hacerlos manualmente.
mediante simulaciones o analizando con 11.2. Utiliza medios tecnologicos para hacer
sentido critico situaciones diversas que representaciones graficas de funciones con CMCT,
ayuden a la comprensién de conceptos expresiones algebraicas complejas y extraer CD
matematicos o a la resolucion de problemas. | informacién cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
11.3. Disefia representaciones gréficas para
explicar el proceso seguido en la solucion de CMCT,
problemas, mediante la utilizacién de medios CD
tecnoldgicos.
11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnolégicas interactivas para CMCT,
mostrar, analizar y comprender propiedades CD
geométricas.

12. Utilizar las tecnologias de la informacién | 12.1. Elabora documentos digitales propios (texto,

y la comunicacién de modo habitual en el presentacion, imagen, video, sonido,...), como

proceso de aprendizaje, buscando, resultado del proceso de busqueda, analisis y

analizando y seleccionando informacién seleccion de informacion relevante, con la CMCT,

relevante en Internet o en otras fuentes, herramienta tecnolégica adecuada y los comparte CD

elaborando documentos propios, haciendo para su discusioén o difusion.

exposiciones y argumentaciones de los

mismos y compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion. 12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la CMCT
exposicion oral de los contenidos trabajados en el cL ’

aula.
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entornos apropiados, la
informacién y las ideas

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos
para estructurar y mejorar su proceso de

e Operaciones con fracciones y

aproximacion en cada caso para determinar el
procedimiento mas adecuado.

matematicas. aprendizaje recogiendo la informacién de las
actividades, analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso acadéemico y estableciendo pautas de | CMCT,
mejora. CD
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
1. Utilizar las propiedades de los 1.1. Aplica las propiedades de las potencias para
e Potencias de nimeros naturales con | Numeros racionales y decimales para | simplificar fracciones cuyos numeradores y CMCT
exponente entero. Propiedades. operarlos utiliqudo la forma de denorr_win_adores son productos_ de pote_ncias.
Significado y uso. Potencias de céalculo y notacion adecuada, para 1.2. Dlstlngue, al hallar_el deuma_d equwale_:nte a
o resolver problemas, y presentando los | una fraccién, entre decimales finitos y decimales
base 10 Apllca,czlon para la resultados con la precision requerida. | infinitos periddicos, indicando en ese caso, el CMCT
expresion de nimeros muy grupo de decimales que se repiten o forman
pequefios y muy grandes, en valor periodo.
absoluto. Operaciones con nameros 1.3. Expresa ciertos nUmeros muy grandes y muy
expresados en notacion cientifica. pequefios en notacion cientifica, y opera con ellos, CMCT
cony sin calculadora, y los utiliza en problemas
e Jerarquia de operaciones conte>_<tu_allzados. -
' 1.4. Distingue y emplea técnicas adecuadas para
_ . realizar aproximaciones por defecto y por exceso CMCT
e Numeros decimales y racionales. de un namero en problemas contextualizados y
Transformacion de fracciones en justifica sus procedimientos.
decimales y viceversa. Niimeros 1.5. Aplica adecuadamente técnicas de
decimales exactos y periédicos. truncamlerjto y redondeo en problemas
contextualizados, reconociendo los errores de CMCT
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decimales. Calculo aproximado y
redondeo. Error cometido.

e Investigacion de regularidades,
relaciones y propiedades que

aparecen en conjuntos de nameros.

Expresion usando lenguaje
algebraico.

e Sucesiones numéricas. Sucesiones
recurrentes.

Progresiones aritméticas y
geomeétricas.

e Transformacion de expresiones
algebraicas con una indeterminada.
Polinomios con una indeterminada:
suma, resta y multiplicacion.
Igualdades notables.

e Ecuaciones de primer grado con
una incognita. Ecuaciones de
segundo grado con una incognita.
Resolucion (método algebraico y
gréafico). Sistemas lineales de dos
ecuaciones con dos incognitas.

e Resolucion de problemas mediante
la utilizacién de ecuaciones y

1.6. Expresa el resultado de un problema,
utilizando la unidad de medida adecuada, en
forma de numero decimal, redondeandolo si es

necesario con el margen de error o0 precision CMCT
requeridos, de acuerdo con la naturaleza de los
datos.
1.7. Calcula el valor de expresiones numéricas de
nameros enteros, decimales y fraccionarios
mediante las operaciones elementales y las CMCT
potencias de nimeros naturales y exponente
entero aplicando correctamente la jerarquia de las
operaciones.
1.8. Emplea numeros racionales y decimales para
resolver problemas de la vida cotidiana y analizala | CMCT
coherencia de la solucién.
2. Obtener y manipular expresiones 2.1. Calcula términos de una sucesion numérica
simbdlicas que describan sucesiones | recurrente usando la ley de formacion a partir de CMCT
numeéricas observando regularidades | términos anteriores.
en casos sencillos que incluyan 2.2. Obtiene una ley de formacion o férmula para
patrones recursivos. Aplicar en el término general de una sucesion sencilla de CMCT
situaciones cotidianas los nameros enteros o fraccionarios.
procedimientos propios de las 2.3. Valora e identifica la presencia recurrente de
progresiones y valorar su utilidad. las sucesiones en la naturaleza y resuelve CMCT
problemas asociados a las mismas.
3. Utilizar el lenguaje algebraico para | 3.1. Suma, resta y multiplica polinomios,
expresar una propiedad o relaciéon expresando el resultado en forma de polinomio CMCT
dada mediante un enunciado ordenado y aplicandolos a ejemplos de la vida
extrayendo la informacion relevante y | cotidiana.
transformandola, y valorar su 3.2. Conoce y utiliza las identidades notables
conveniencia. correspondientes al cuadrado de un binomio y una CMCT
suma por diferencia y las aplica en un contexto
adecuado.
4. Resolver problemas de la vida 4.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado CMCT
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sistemas.

cotidiana en los que se precise el
planteamiento y resolucion de
ecuaciones de primer y segundo

completas e incompletas mediante procedimientos
algebraicos y graficos.

grado, sistemas lineales de dos
ecuaciones con dos incognitas,

4.2. Resuelve sistemas de dos ecuaciones lineales

X e X ., con dos incognitas mediante procedimientos CMCT
aphcan(_jo tecm(l:a_ls de manipulacién algebraicos o gréficos.
algebrglgas, graficas o recursos 4.3. Formula algebraicamente una situacion de la
tecnologicos y valorando, vida cotidiana mediante ecuaciones de primery
contrastando y cpmprobando los segundo grado y sistemas lineales de dos CMCT
resultados obtenidos. ecuaciones con dos incognitas, las resuelve e
interpreta criticamente el resultado obtenido.
BLOQUE 3. GEOMETRIA
1. Reconocer y describir los elementos y 1.1. Conoce las propiedades de los puntos
Geometria del plano: mediatriz, propiedades caracterl’stica,s de las figuras de la mediatriz c}e un segmento y de la CMCT
bisectriz, angulos y sus relaciones, planas, los cuerpos geométricos bisectriz de un angulo.
perimetro y area. Propiedades. elementales y sus configuraciones 1.2. Utiliza las propiedades de la mediatriz
geomeétricas y reconocerlos en la realidad. y la bisectriz para resolver problemas CMCT
Teorema de Tales. Division de un geometrlcps sencﬂlos_. Z
_ 1.3. Maneja las relaciones entre angulos
segmento en partes proporcionales. definidos por rectas que se cortan o por
Escalas. Aplicacion a la resolucion de paralelas cortadas por una secante y CMCT
problemas en contextos reales. resuelve problemas geométricos sencillos
en los que intervienen angulos.
Movimientos en el plano: 1.4. Calcula el perimetro de poligonos, la
Traslaciones, giros y simetrias en el Iongltud de C|rcu_nferenc_|as, el area de
' poligonos y de figuras circulares, en CMCT
plano. problemas contextualizados aplicando
férmulas y técnicas adecuadas.
Reconocimiento de los movimientos y | 2. Utilizar el teorema de Tales y las 2.1. Divide un segmento en partes
valoracion de su belleza en el artey | formulas usuales para realizar medidas proporcionales a otros dados. Establece CMCT

en la naturaleza.

obtener medidas de longitudes, de

indirectas de elementos inaccesibles y para

relaciones de proporcionalidad entre los
elementos homélogos de dos poligonos
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Uso de herramientas tecnolégicas

ejemplos tomados de la vida real,
representaciones artisticas como pintura o
arquitectura, o de la resolucién de

semejantes.

2.2. Reconoce tridngulos semejantes, y en
situaciones de semejanza utiliza el teorema

para estudiar y construir formas, s ; N CMCT
configuraciones y relaciones problemas geométricos. de T_ales para el calculo indirecto de
- longitudes.
geometricas. 3. Calcular (ampliacion o reduccion) las 3.1. Calcula dimensiones reales de
dimensiones reales de figuras dadas en medidas de longitudes en situaciones de
e Elglobo terragueo. Coordenadas mapas o planos, conociendo la escala. semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, CMCT
geogréficas. Longitud y latitud de un etc.
punto. 4. Reconocer las transformaciones que 4.1. ldentifica los elementos mas
llevan de una figura a otra mediante caracteristicos de los movimientos en el CMCT
movimiento en el plano, aplicar dichos plano presentes en la naturaleza, en
movimientos y analizar disefios cotidianos, | disefios cotidianos u obras de arte.
obras de arte y configuraciones presentes 4.2. Genera creaciones propias mediante la
en la naturaleza. composicién de movimientos, empleando CMCT
herramientas tecnoldgicas cuando sea
necesario.
5. Interpretar el sentido de las coordenadas | 5.1. Sitla sobre el globo terraqueo ecuador,
geogréficas y su aplicacién en la polos, meridianos y paralelos, y es capaz
localizaciéon de puntos. de ubicar un punto sobre el globo terrdqueo | CMCT
conociendo su longitud y latitud.
BLOQUE 4. FUNCIONES
1. Conocer los elementos que intervienen 1.1. Interpreta el comportamiento de una
e Andlisis y descripcion cualitativa de en el estudio de las funciones y su funcion dada graficamente y asocia CMCT

graficas que representan fendbmenos

representacion grafica. Describir las
caracteristicas de una funcién a partir de su

enunciados de problemas contextualizados
a gréficas.
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del entorno cotidiano y de otras
materias.

Reconocimiento e interpretacion de
las caracteristicas globales y locales
(crecimiento y decrecimiento,
continuidad y discontinuidad,
extremos relativos y absolutos) de
una funcién a partir de su grafica.
Uso de medios informéticos para
representar funciones y para analizar
sus caracteristicas.

Analisis de una situacion a partir del
estudio de las caracteristicas locales
y globales de la grafica
correspondiente.

Andlisis y comparacion de
situaciones de dependencia funcional
dadas mediante tablas y enunciados.

Utilizacion de modelos lineales para
estudiar situaciones provenientes de
los diferentes ambitos de
conocimiento y de la vida cotidiana,
mediante la confeccién de la tabla, la
representacion grafica y la obtencion
de la expresion algebraica.

Expresiones de la ecuacion de la
recta.

grafica. 1.2. Identifica las caracteristicas mas
relevantes de una grafica, interpretdndolos
dentro de su contexto. CMCT
1.3. Construye una gréfica a partir de un
enunciado contextualizado describiendo el CMCT
fendbmeno expuesto.
1.4. Asocia razonadamente expresiones
analiticas sencillas a funciones dadas CMCT
graficamente.
2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana | 2.1. Determina las diferentes formas de
y de otras materias que pueden expresion de la ecuacién de la recta a partir
modelizarse mediante una funcion lineal de una dada (ecuacion punto-pendiente,
o S o CMCT
valorando la utilidad de la descripcion de general, explicita y por dos puntos) e
este modelo y de sus pardmetros, identifica puntos de corte y pendiente, y las
especialmente la pendiente, para describir | representa graficamente.
el fenbmeno analizado. 2.2. Obtiene la expresion analitica de la
funcion lineal asociada a un enunciadoyla | CMCT
representa.
3. Reconocer situaciones de relacion 3.1. Representa graficamente una funcion
funcional que necesitan ser descritas polinbmica de grado dos y describe sus CMCT
mediante funciones cuadraticas, calculando | caracteristicas.
sus parametros y caracteristicas. 3.2. ldentifica y describe situaciones de la
vida cotidiana que puedan ser modelizadas
mediante funciones cuadréticas, las estudia
y las representa utilizando medios
tecnologicos cuando sea necesario. CMCT
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Funciones cuadraticas.
Representacion grafica. Utilizacion
para representar situaciones de la
vida cotidiana. Utilizacion de los
medios tecnolégicos apropiados, que
faciliten la representacién grafica de
las funciones, la percepcion de sus
caracteristicas y su comprension.

BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Fases y tareas de un estudio
estadistico. Poblacion, muestra.
Variables estadisticas: cualitativas,
cuantitativas discretas y continuas.

Métodos de seleccidon de una
muestra estadistica.
Representatividad de una muestra.

Frecuencias absolutas, relativas y
acumuladas. Agrupacion de datos en
intervalos. Graficas estadisticas.

Parametros de posicion: central
(media, moda y mediana) y no central
(primer y tercer cuartil). Célculo,
interpretacion y propiedades.

1. Elaborar informaciones estadisticas para
describir un conjunto de datos mediante
tablas y graficas adecuadas a la situacién
analizada, justificando si las conclusiones
son representativas para la poblacion
estudiada.

1.1. Distingue poblacion y muestra
justificando las diferencias en problemas
contextualizados.

CMCT

1.2. Valora la representatividad de una
muestra a través del procedimiento de
seleccion, en casos sencillos.

CMCT

1.3. Distingue entre variable cualitativa,
cuantitativa discreta y cuantitativa continua
y pone ejemplos.

CMCT

1.4. Elabora tablas de frecuencias,
relaciona los distintos tipos de frecuencias y
obtiene informacion de la tabla elaborada.

CMCT

1.5. Construye, con la ayuda de
herramientas tecnoldgicas si fuese
necesario, graficos estadisticos adecuados
a distintas situaciones relacionadas con
variables asociadas a problemas sociales,
econdmicos y de la vida cotidiana.

CMCT,
CD
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Pardmetros de dispersion: rango,
recorrido intercuartilico, varianza y
desviacion tipica. Célculo e
interpretacion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacién conjunta de la media y
la desviacion tipica.

Uso de la calculadora cientifica, de la
hoja de célculo y de otros programas,
para la representacién gréafica, el
célculo de parametros y su
interpretacion.

2. Calcular e interpretar los parametros de
posicién y de dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos, para
comparar distribuciones estadisticas y para
obtener conclusiones.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de
posicién de una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los datos.

CMCT

2.2. Calcula los pardmetros de dispersion
de una variable estadistica (con calculadora
y con hoja de calculo) para comparar la
representatividad de la media y describir los
datos.

CMCT

3. Analizar e interpretar de manera critica la
informacion estadistica que aparece en los
medios de comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir, analizar e interpretar informacién
estadistica en los medios de comunicacion.

CMCT,
CL

3.2. Emplea la calculadora y medios
tecnoldgicos para organizar los datos,
generar graficos estadisticos y calcular
pardmetros de tendencia central y
dispersion.

CMCT,
CD

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para
comunicar informacién resumida y
relevante sobre una variable estadistica
gue haya analizado.

CMCT,
CD

IES Alonso Berruguete

73




Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

3.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y DECIMALES

¢ Numeros naturales y numeros enteros.
- Operaciones combinadas.
e NuUumeros decimales.
- Operaciones.
- Tipos: exactos, periodicos, otros.
e NUmeros racionales e irracionales.
e Divisibilidad. NUmeros primos y compuestos.
- Criterios de divisibilidad.
- Descomposicion en factores.
- Calculo del minimo comun multiplo.
e Problemas con nimeros decimales.
e Aproximacion de nameros enteros y decimales.
e Errores.

2. LAS FRACCIONES
e Fracciones y numeros fraccionarios.
- Numeros racionales. Forma fraccionaria y forma decimal.
- La fraccién como operador.
e Equivalencia de fracciones. Propiedades. Simplificacion.
- Reduccion de fracciones a comun denominador.
e Operaciones con fracciones.
- Sumay resta.
- Producto y cociente.
- Fraccion de una fraccion.
- Expresiones con operaciones combinadas.
¢ Algunos problemas tipo con fracciones.

3. POTENCIAS Y RAICES
e Potencias de exponente entero. Propiedades.

- Operaciones con potencias de exponente entero y base racional.
¢ Notacion cientifica. Para nimeros muy grandes o muy pequefos.

- Operaciones en notacion cientifica.

- La notacion cientifica en la calculadora.
e Raiz cuadrada, raiz cubica.

- Otras raices.

4. PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES
e Razonesy proporciones.
- Calculo del término desconocido de una proporcion.
- Proporcionalidad directa e inversa.
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e Problemas tipo de proporcionalidad simple.
e Problemas tipo de proporcionalidad compuesta.
e Conceptos de porcentaje.

Como proporcion.
Como fraccion.
Como numero decimal.

e Problemas de tipo de porcentajes.

Célculo de la parte, del total y del tanto por ciento aplicado.

e Problemas tipo de aumentos y disminuciones porcentuales.

Calculo de la cantidad inicial y de la variacion porcentual.

SECUENCIAS NUMERICAS

e Sucesiones.

Ley de formacion.

Término general. Expresion algebraica.

Obtencién de términos de una sucesion dado su término general.
Sucesiones recurrentes.

Progresiones aritméticas.

Concepto. Identificacion.
Término general de una progresion aritmética.
Suma de términos consecutivos de una progresion aritmética.

Progresiones geométricas.

Concepto. Identificacion.
Relacion entre los distintos elementos de una progresion
geomeétrica.

Calculadora.

Sumando constante y factor constante para generar progresiones.

Problemas de progresiones.

EL LENGUAJE ALGEBRAICO

¢ Ellenguaje algebraico.

Traduccion del lenguaje natural al algebraico, y viceversa.

e Expresiones algebraicas: monomios, polinomios, fracciones algebraicas,
ecuaciones e identidades.

Coeficiente y grado. Valor numérico de un monomio y de un
polinomio.

Monomios semejantes.

Operaciones con monomios: suma, producto y cociente.
Suma y resta de polinomios.

Producto de un monomio por un polinomio.

Producto de polinomios.

Factor comun.

Identidades notables. Cuadrado de una suma, y de una
diferencia. Suma por diferencia.
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- Simplificacién de fracciones algebraicas sencillas.
- Reduccion a comun denominador de expresiones algebraicas.

7. ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO

e Ecuacion.
- Solucion.
- Resolucion por tanteo.
- Tipos de ecuaciones.
- Ecuaciones equivalentes.
- Transformaciones que conservan la equivalencia.

e [Ecuacion de primer grado. Técnicas de resolucion.
- Ecuaciones sin solucion o con infinitas soluciones.

e Ecuaciones de segundo grado.
- Numero de soluciones segun el signo del discriminante.
- Ecuaciones de segundo grado incompletas.
- Técnicas de resolucion de ecuaciones de segundo grado.

e Resolucion de problemas mediante ecuaciones.

8. SISTEMAS DE ECUACIONES
e [Ecuaciones con dos incognitas.
- Representacion.
Sistemas de ecuaciones.
Métodos de resolucion:
- Método de sustitucion.
- Método de igualacion.
- Método de reduccion.
- Regla préactica para resolver sistemas lineales.

Traducciéon de enunciados a sistemas de ecuaciones.
Resolucién de problemas con sistemas de ecuaciones.

9. FUNCIONES Y GRAFICAS
e Funcién
- La gréfica como modo de representar la relacion entre dos
variables (funcion). Nomenclatura.
- Conceptos basicos relacionados con las funciones.
- Variables independiente y dependiente.
- Dominio de definicién de una funcion.
- Interpretacion de funciones dadas mediante graficas.
- Asignacion de graficas a funciones, y viceversa.
- ldentificacion del dominio de definicion de una funcién a la vista
de su grafica.
e Variaciones de una funcion
- Crecimiento y decrecimiento de una funcion.
- Maximos y minimos en una funcion.
- Determinacién de crecimientos y decrecimientos, maximos y
minimos de funciones dadas mediante sus graficas.
e Continuidad
- Discontinuidad y continuidad en una funcion.
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- Reconocimiento de funciones continuas y discontinuas.
e Tendencia
- Comportamiento a largo plazo. Establecimiento de la tendencia
de una funcién a partir de un trozo de ella.
- Periodicidad. Reconocimiento de aquellas funciones que
presenten periodicidad.
e Expresion analitica
- Asignacién de expresiones analiticas a diferentes graficas, y
viceversa.
- Utilizacion de ecuaciones para describir graficas, y de graficas

para visualizar la «informacion» contenida en enunciados.

10. FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS
e Funcion de proporcionalidad
- Situaciones practicas a las que responde una funcién de
proporcionalidad.
- Ecuacion y = mx.
- Representacion gréfica de una funcion de proporcionalidad dada
por su ecuacion.
- Obtencion de la ecuacion que corresponde a la gréfica.
e Lafuncibny =mx+n
- Situaciones practicas a las que responde.
- Representacion grafica de una funcion
y =mx +n.
- Obtencion de la ecuacion que corresponde a una grafica.
e Formas de la ecuacion de una recta
- Punto-pendiente.
- Que pasa por dos puntos.
- Representacion de la gréfica a partir de la ecuacion, y viceversa.
¢ Resolucion de problemas en los que intervengan funciones lineales
e Estudio conjunto de dos funciones lineales

e Funcion cuadratica
- Representacién grafica. Parabola. Calculo del vértice, puntos de
corte con los ejes, puntos cercanos al vértice.
- Resolucion de problemas en los que intervengan ecuaciones
cuadraticas.
- Estudio conjunto de una recta y de una parabola.

11. ELEMENTOS DE GEOMETRIA PLANA
e Angulos en la circunferencia
- Angulo central e inscrito en una circunferencia.
- Obtencion de relaciones y medidas angulares basadas en
angulos inscritos.
e Semejanza
- Figuras semejantes. Planos y mapas. Escalas.
- Obtencion de medidas en la realidad a partir de un plano o un
mapa.
- Semejanza de triangulos. Criterio: igualdad de dos angulos.
- Obtencion de una longitud en un triangulo a partir de su
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semejanza con otro.
- Teorema de Tales. Aplicaciones.
e Teorema de Pitagoras
- Aplicaciones.
- Obtencion de la longitud de un lado de un triangulo rectangulo del
que se conocen los otros dos.
- ldentificacién del tipo de tridngulo (acutangulo, rectangulo,
obtusangulo) a partir de los angulos de sus lados.
- ldentificacion de triangulos rectangulos en figuras planas
variadas.
e Areasy perimetros de figuras planas
- Célculo de areas y perimetros de figuras planas aplicando
férmulas, con obtencion de alguno de sus elementos (teorema de
Pitagoras, semejanza...) y recurriendo, Si se necesitara, a la

descomposicion y la recomposicion.

12. FIGURAS EN EL ESPACIO
e Poliedros y cuerpos de revolucion
- Poliedros regulares.
- Propiedades. Caracteristicas. Identificacion. Descripcion.
- Dualidad. Identificacion de poliedros duales. Relaciones entre
ellos.
e Areasy volimenes
- Célculo de éareas (laterales y totales) de prismas y piramides.
- Calculo de areas (laterales y totales) de cilindros, conos y esferas.
- Célculo de areas y volumenes de figuras espaciales.
- Aplicacion del teorema de Pitdgoras para obtener longitudes en
figuras espaciales.
e Coordenadas geogréficas
- La esfera terrestre.
- Meridianos. Paralelos. Ecuador. Polos. Hemisferios.
- Coordenadas geogréficas.
- Longitud y latitud.
- Husos horarios.

13. MOVIMIENTOS EN EL PLANO. FRISOS Y MOSAICOS
e Transformaciones geométricas
- Nomenclatura.
- ldentificacion de movimientos geométricos y distincién entre
directos e inversos.
e Traslaciones
- Elementos dobles de una traslacion.
- Resolucion de problemas en los que intervienen figuras
trasladadas y localizacién de elementos invariantes.

- Elementos dobles en un giro.

- Figuras con centro de giro.

- Localizacion del «angulo minimo» en figuras con centro de giro.
- Resolucion de problemas en los que intervienen figuras giradas.
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Localizacion de elementos invariantes.
e Simetrias axiales
- Elementos dobles en una simetria.
- Obtencion del resultado de hallar el simétrico de una figura.
Identificacion de elementos dobles en la transformacion.
- Figuras con eje de simetria.
e Composicion de transformaciones
- Traslacion y simetria axial.
- Dos simetrias con ejes paralelos.
- Dos simetrias con ejes concurrentes.
e Mosaicos, cenefas y rosetones
- Significado y relacion con los movimientos.
- «Motivo minimo» de una de estas figuras.
- ldentificacion de movimientos que dejan invariante un mosaico,

un friso (o cenefa) o un rosetén. Obtencion del «motivo minimo».

14. TABLAS Y GRAFICOS ESTADISTICOS
e Poblacion y muestra
- Utilizacion de diversas fuentes para obtener informacién de tipo
estadistico.
- Determinacién de poblaciones y muestras dentro del contexto del
alumnado.
e Variables estadisticas
- Tipos de variables estadisticas.
- Distincién del tipo de variable (cualitativa o cuantitativa, discreta o
continua) que se usa en cada caso.
e Tabulacion de datos
- Tabla de frecuencias (datos aislados o acumulados).
- Confeccion de tablas de frecuencias a partir de una masa de
datos o de una experiencia realizada por el alumnado.
- Frecuencias absoluta, relativa, porcentual y acumulada.
e Gréficas estadisticas
- Tipos de graficos. Adecuacion al tipo de variable y al tipo de
informacion:
- Diagramas de barras.
- Histogramas de frecuencias.
- Diagramas de sectores.
- Confeccion de algunos tipos de gréficas estadisticas.
- Interpretacion de gréaficas estadisticas de todo tipo.

15. PARAMETROS ESTADISTICOS
e Parametros de centralizacion y de dispersion

- Medidas de centralizacion: la media.

- Medidas de dispersion: la desviacion tipica.

- Coeficiente de variacion.

- Calculo de la media y de la desviacion tipica a partir de una tabla
de valores.

- Utilizacion eficaz de la calculadora para la obtencién de la media
y de la desviacion tipica.
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- Interpretacion de los valores de la media y de la desviacion tipica
en una distribucion concreta.
- Obtencion e interpretacion del coeficiente de variacion.
e Parametros de posicion
- Célculo de la mediana y los cuartiles a partir de datos sueltos o
recogidos en tablas.
- Elaboracion de un diagrama de caja y bigotes.

3.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

orwNE

NUMEROS NATURALES, ENTEROS Y DECIMALES

LAS FRACCIONES

POTENCIAS Y RAICES

PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES
EL LENGUAJE ALGEBRAICO

Sequnda evaluacion

oo N

ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO
SISTEMAS DE ECUACIONES

FUNCIONES Y GRAFICAS

SECUENCIAS NUMERICAS

Tercera evaluaciéon

11.
12.
10.
14.
15.
13.

ELEMENTOS DE GEOMETRIA PLANA

FIGURAS EN EL ESPACIO

FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

TABLAS Y GRAFICOS ESTADISTICOS
PARAMETROS ESTADISTICOS

MOVIMIENTOS EN EL PLANO. FRISOS Y MOSAICOS

3.6. CONTENIDOS MINIMOS

NUMEROS Y ALGEBRA

e Reduccion y célculo de expresiones con paréntesis y operaciones
combinadas, manejando nameros enteros y decimales.

e Divisibilidad. Criterios de divisibilidad, descomposiciébn en factores
primos. Calculo del minimo comdn mdultiplo de varios numeros.

e Tipos de numeros decimales.

e Paso de fraccidén a decimal. Tipos de decimales.
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Fracciones equivalentes. Reduccién de fracciones a comun
denominador.

Operaciones con fracciones. Calculo de expresiones con fracciones,
paréntesis y operaciones combinadas.

Resolucién de problemas aritméticos.

Calculo de potencias de exponente entero.

Calculo de raices cuadradas y cubicas exactas.

Obtener el término desconocido de una proporcion.

Identificar y diferenciar las relaciones de proporcionalidad directa o
inversa entre dos magnitudes.

Resolver situaciones de proporcionalidad simple, directa o inversa,
eligiendo en cada caso el procedimiento mas adecuado (reduccion a la
unidad, regla de tres...).

Célculo con porcentajes: aumentos y disminuciones porcentuales. indice
de variacion.

Obtencién de un término cualquiera de una sucesion definida mediante
su término general.

Identificacion de progresiones aritméticas y progresiones geométricas.
Obtencion de un término cualquiera de una progresion aritmética
conocidos el primer término y la diferencia.

Obtencion de un término cualquiera de una progresién geométrica
conocidos el primer término y la razon.

Traduccion al lenguaje algebraico de enunciados y propiedades.
Identificacion de los monomios y sus elementos. Reconocimiento de
monomios semejantes.

Suma y multiplicacion de monomios y polinomios.

Célculo del valor numérico de un polinomio.

Extracciéon factor comun.
Desarrollo de identidades notables.
Resolver ecuaciones de primer grado.

Resolver ecuaciones de segundo grado incompletas sin aplicar la regla
general.

Identificar los elementos de una ecuacion de segundo grado completa y
resolverla aplicando la formula.

Plantear y resolver problemas mediante ecuaciones.

Resolucion diestra de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas por cualquiera de los métodos estudiados.

Planteamiento y resolucion de problemas utlizando sistemas de
ecuaciones lineales.

GEOMETRIA

Relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.
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e Dominio del teorema de Tales en triangulos semejantes. Aplicaciones.
e Dominio del teorema de Pitagoras. Aplicaciones.
e Formulas y procedimientos para el calculo de areas de figuras planas.

e Calculo de la superficie y del volumen de algunos cuerpos simples a
partir del desarrollo o a partir de la formula.

e Obtencion de la transformada de una figura mediante una traslacion, un
giro o una simetria.
e Coordenadas geogréficas. Latitud y longitud.

FUNCIONES Y GRAFICAS

¢ Interpretacion de funciones dadas mediante graficas.

e Reconocimiento de las caracteristicas mas importantes en la descripcion
de una gréfica.

e Obtencion de algunos puntos de una funcibn dada mediante su
expresion analitica.

e Manejo de la funcion de proporcionalidad y = mx y de la funciébn y = mx +
n: representacion gréfica, obtencion de la ecuacion, calculo y significado
de la pendiente.

e Obtencion de la ecuacion de una recta cuando se conocen un punto y la
pendiente, o bien, dos puntos de ella (ecuacion punto-pendiente).

e Resolucion de problemas con enunciados en los que se utilicen
relaciones funcionales lineales.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Tablas de frecuencias. Interpretacion de tablas y graficas de todo tipo.

e Calculo de frecuencias absolutas, relativas, porcentuales y acumuladas.

e Confeccion de gréficas diversas y eleccion del tipo de grafica mas
adecuado segun el tipo de variable.

e Calculo de los parametros de centralizacion y de dispersion.

e Célculo de los pardmetros de posicién a partir de un conjunto de datos.

IES Alonso Berruguete 82



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

4.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS
ENSENANZAS ACADEMICAS DE 3° DE ESO

1. Identificar y expresar los pasos para la resolucion de diferentes tipologias de

© N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

problemas.

2. Conocer y utilizar diferentes estrategias para la resolucién de problemas.
3.
4

Analizar y describir distintas situaciones para poder hacer predicciones.
Partir de problemas resueltos y profundizar en diferentes cuestiones,
contextos cercanos al alumno.

. Conocer, identificar y desarrollar procesos de matematizacion en la realidad

cotidiana del alumno.

Identificar, cultivar y desarrollar las actitudes personales inherentes al
quehacer matematico.

Identificar los bloqueos emocionales ante los problemas encontrados.

. Tomar decisiones sobre situaciones que acontecen en la vida cotidiana del

alumno.

Conocer y utilizar las herramientas tecnoldgicas para realizar célculos
diferentes.

Emplear las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en su proceso
de aprendizaje desde un andlisis y busqueda de informacion adecuados
para facilitar la interaccion.

Utilizar las propiedades de los nUmeros racionales en operaciones a través
del calculo adecuado en la resolucién de problemas.

Manejar expresiones simbdlicas en situaciones numéricas ante casos
sencillos que incluyan patrones recursivos.

Conocer y emplear el lenguaje algebraico para expresar enunciados
sacando la informacion relevante y transformandola.

Resolver problemas del dia a dia a través de planteamientos de ecuaciones
de primer y segundo grado, y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas.

Identificar y describir las caracteristicas de las figuras planas y los cuerpos
geométricos elementales con sus configuraciones geométricas.

Conocer y utilizar el teorema de Tales, las formulas para realizar medidas
indirectas de elementos inaccesibles obteniendo las medidas de longitudes,
areas y voliumenes de los cuerpos tomados del contexto real.

Hacer célculos de las dimensiones reales de figuras dadas en mapas o
planos conociendo la escala.

Identificar las transformaciones de una figura a otra mediante movimiento
en el plano, analizando disefios cotidianos, obras de arte y configuraciones
de la naturaleza.

Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y de
poliedros.

Conocer el sentido de las coordenadas geograficas y su aplicacion en la
localizacion de puntos.
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21. Identificar los elementos del estudio de las funciones y su representacion
gréfica.

22. ldentificar y reconocer situaciones de relacion funcional de la vida cotidiana
que se describen mediante funciones cuadréticas y calcular sus parametros
y caracteristicas.

23. Realizar informaciones estadisticas con datos a través de tablas y graficas
adecuadas con conclusiones que representan a la poblacion estudiada.

24. Hacer calculos sobre los pardmetros de posicion y dispersién de una
variable estadistica para resumir datos y hacer comparaciones.

25. Hacer un andlisis sobre la informacion estadistica que aparece en los
medios de comunicacion desde su representatividad y fiabilidad.

26. Hacer estimaciones a partir de posibles sucesos asociados a experimentos
sencillos calculando su probabilidad a partir de su frecuencia relativa, la
regla de Laplace o los diagramas de arbol.

4.2. CONTRIBUCION DEL AREA DE MATEMATICAS A LAS
COMPETENCIAS

En el area de Matematicas incidiremos en el entrenamiento de todas las
competencias de manera sistemética haciendo hincapié en los descriptores
mas afines a ella.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

Esta area posibilita en todos y cada uno de sus aspectos la competencia
matematica, a partir del conocimiento de los contenidos y su variedad de
procedimientos de calculo, andlisis, medida y estimacion de la realidad que
envuelve a los alumnos como instrumento imprescindible en el desarrollo del
pensamiento de los alumnos y componente esencial de comprension.

Los descriptores que trabajaremos fundamentalmente seran:

» Comprometerse con el uso responsable de los recursos naturales para
promover un desarrollo sostenible.

* Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

* Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar
problemas, comprender lo que ocurre a nuestro alrededor y responder a
preguntas.

« Conocer y utilizar los elementos matematicos basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes, proporciones, formas geométricas, criterios de
medicién y codificacion numérica, etc.

» Aplicar estrategias de resolucién de problemas a situaciones de la vida
cotidiana.

* Organizar la informacién utilizando procedimientos matematicos.

Comunicacion linguistica (CCL)
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Para fomentar su desarrollo desde el area de Matematicas se debe insistir en
la incorporacion de lo esencial del lenguaje matematico a la expresion habitual
y la adecuada precisidn en su uso y por otra parte en que los contenidos
asociados a la descripcion verbal de los razonamientos y de los procesos.

Para ello, en cada unidad didactica, entrenaremos al menos un descriptor de
cada uno de estos indicadores.

Los descriptores que priorizaremos seran:

« Comprender el sentido de los textos escritos y orales.

» Expresarse oralmente con correccién, adecuacion y coherencia.

* Respetar las normas de comunicacion en cualquier contexto: turno de
palabra, escucha atenta al interlocutor...

En caso de centros bilinguies o plurilingiies que impartan la asignatura en otra
lengua:

* Mantener conversaciones en otras lenguas sobre temas cotidianos en
distintos contextos.

* Producir textos escritos de diversa complejidad para su uso en situaciones
cotidianas o de asignaturas diversas.

Competencia digital (CD)

La lectura y creacion de gréficas, la organizacion de la informacién en forma
analitica y comparativa, la modelizaciéon de la realidad, la introduccion al
lenguaje gréfico y estadistico, el uso de calculadoras y herramientas
tecnoldgicas y otros procesos matematicos contribuyen al desarrollo de esta
competencia.

Para ello, en esta éarea, trabajaremos los siguientes descriptores de la

competencia:

» Elaborar y publicitar informacion propia derivada de la obtenida a través de
medios tecnoldgicos.

» Comprender los mensajes que vienen de los medios de comunicacion.
Utilizar los distintos canales de comunicacion audiovisual para transmitir

informaciones diversas.

* Manejar herramientas digitales para la construccion de conocimiento.

Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

» Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar
la vida diaria.

Conciencia y expresiones culturales CEC)

La aportacibn mateméatica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno,
mediante el trabajo matematico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.

Por lo que en esta area, trabajaremos los siguientes descriptores:
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» Mostrar respeto hacia el patrimonio cultural mundial en sus distintas vertientes
(artistico-literaria, etnogréfica, cientifico-técnica...), y hacia las personas que
han contribuido a su desarrollo.

» Apreciar la belleza de las expresiones artisticas y las manifestaciones de
creatividad y gusto por la estética en el ambito cotidiano.

* Valorar la interculturalidad como una fuente de riqueza personal y cultural.

» Expresar sentimientos y emociones desde cddigos artisticos.

Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas (CSC)

La utilizacion de estrategias personales de calculo y de resolucién de
problemas facilita aceptar otros puntos de vista, o que es indispensable a la
hora de realizar un trabajo cooperativo y en equipo. Reconocer y valorar las
aportaciones ajenas, enriquece al alumno.

Para ello entrenaremos los siguientes descriptores:

* Desarrollar capacidad de dialogo con los demas en situaciones de
convivencia y trabajo, y para la resolucién de conflictos.

* Reconocer riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

» Concebir una escala de valores propia y actuar conforme a ella.

» Aprender a comportarse desde el conocimiento de los distintos valores.

* Involucrarse o promover acciones con un fin social.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

Las estrategias matematicas como la resolucion de problemas, que incluyen la
planificacion, la gestion del tiempo y de los recursos, la valoracion de los
resultados y la argumentacion para defender el proceso y los resultados,
ayudan al desarrollo de esta competencia. Esta ayuda sera mayor en la medida
en gue se fomente actitudes de confianza y de autonomia en la resolucion de
situaciones abiertas y problemas relacionados con la realidad concreta que vive
el alumno.

Los descriptores que entrenaremos son:

» Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.
» Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

» Gestionar el trabajo del grupo, coordinando tareas y tiempos.

+ Dirimir la necesidad de ayuda en funcion de la dificultad de la tarea.
» Encontrar posibilidades en el entorno que otros no aprecian.

* Asumir riesgos en el desarrollo de las tareas o los proyectos.

» Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.

Aprender a aprender (CAA)

La autonomia en la resolucion de problemas en Matematicas, junto con la
verbalizacion del proceso de resolucion ayuda a la reflexion sobre lo aprendido,
favoreciendo esta competencia.

Para el desarrollo de la competencia de aprender a aprender es también
necesario incidir desde el &rea en los contenidos relacionados con la
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autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la mirada critica y la habilidad
para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

Los descriptores que entrenaremos con los alumnos seran los siguientes:

+ |dentificar potencialidades personales como aprendiz: estilos de aprendizaje,
inteligencias multiples, funciones ejecutivas...

» Generar estrategias para aprender en distintos contextos de aprendizaje.

* Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los
contenidos.

* Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico,
emocional, interdependiente...

* Planificar los recursos necesarios y los pasos que se han de realizar en el
proceso de aprendizaje.

+ Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los siguientes en
funcion de los resultados intermedios.

» Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

IES Alonso Berruguete 87



Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

4.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 3° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CcC
BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES
- Planificacion del proceso | 1. Utilizar procesos de razonamiento y 1.1. Analiza y comprende el enunciado de los
de resolucion de estrategias de resolucion de problemas, problemas (datos, relaciones entre los datos, | CMCT
problemas: analisis de la realizando los célculos necesarios y contexto del problema). CCL
situacion, seleccion y comprobando las soluciones obtenidas.
relacion entre los datos, 1.2. Valora la informacion de un enunciado y
seleccién y aplicacion de la relaciona con el nimero de soluciones del CMCT
las estrategias de problema. CCL
resolucion adecuadas,
andlisis de las soluciones 1.3. Realiza estimaciones y elabora
Yy, en su caso, ampliacion conjeturas sobre los resultados de los
del problema inicial. problemas a resolver, valorando su utilidady | CMCT
eficacia.

- Eleccion de las
estrategias y 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
procedimientos puestos en de razonamiento en la resolucién de
practica: uso del lenguaje problemas, reflexionando sobre el proceso de
apropiado (grafico, resolucion de problemas.
numeérico, algebraico CCMA(’:A\T

bésico, etc.) y de una
buena notacion;
construccion de una figura,
un esquema o un
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diagrama; experimentacion
mediante el método
ensayo-error; busqueda de
analogias y de problemas
semejantes o isomorfos;
reformulacion del
problema, resolucion de
subproblemas dividendo el
problema en partes;
recuento exhaustivo,
comienzo por casos
particulares sencillos,
busqueda de regularidades
y leyes; introduccion de
elementos auxiliares y
complementarios; trabajo
hacia atras, suponiendo el
problema resuelto; etc.

- Reflexion sobre los
resultados: revision de las
operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a
los resultados,
comprobacién e
interpretacion de las
soluciones en el contexto
de la situacién, busqueda
de otras formas de
resolucion, etc.

2. Describir y analizar situaciones de
cambio, para encontrar patrones,

2.1. Identifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en

regularidades y leyes mateméticas, en contextos numéricos, geometricos, CMCT
contextos numericos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
funcionales, estadisticos y probabilisticos,
valorando su utilidad para hacer 2.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas
predicciones. para realizar simulaciones y predicciones sobre CMCT
los resultados esperables, valorando su eficacia e
idoneidad.
3. Profundizar en problemas resueltos 3.1. Profundiza en los problemas una vez
planteando pequefias variaciones en los datos, | resueltos: revisando el proceso de resolucion y CMCT
otras preguntas, otros contextos, etc. los pasos e ideas importantes, analizando la CAA
coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.
3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno
resuelto: variando los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros problemas
parecidos, planteando casos particulares o mas
generales de interés, estableciendo conexiones
entre el problema y la realidad. CMCT
CAA
4. Expresar verbalmente, de forma razonada el | 4.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
proceso seguido en la resolucién de un proceso seguido en la resolucién de un problema, | CMCT
problema. con el rigor y la precision adecuada. CCL
5. Elaborar y presentar informes de manera 5.1. Expone y defiende el proceso seguido CMCT
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- Expresion verbal y escrita
en Matematicas.

- Planteamiento de
investigaciones
matematicas escolares en
contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos y
probabilisticos, adecuados
al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

- Préactica de los procesos
de matematizacion y
modelizacion, en contextos
de la realidad y en
contextos matematicos.

- Confianza en las propias
capacidades para
desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las
dificultades propias del
trabajo cientifico.

- Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso
de aprendizaje para:

clara y ordenada sobre el proceso, resultados y
conclusiones obtenidas en los procesos de
investigacion.

ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando
distintos lenguajes: algebraico, grafico,
geomeétrico y estadistico-probabilistico.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en

6.1. Identifica situaciones problematicas de la

recurso para resolver problemas de la realidad

conclusiones sobre él y sus resultados.

contextos de la realidad cotidiana (numéricos, realidad, susceptibles de contener problemas de CMCT
geomeétricos, funcionales, estadisticos o intereés. CsC
probabilisticos) a partir de la identificacion de
problemas en situaciones problematicas de la | 6.2. Establece conexiones entre un problema del
realidad. mundo real y el mundo matematico: identificando
el problema o problemas matematicos que
subyacen en él y los conocimientos matematicos
necesarios. CMCT
CsC
CAA
6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la resolucién
CMCT
de un problema o problemas dentro del campo de
las mateméticas.
6.4. Interpreta la solucion matemética del
problema en el contexto de la realidad. CMCT
6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras | CMCT
gue aumenten su eficacia.
7. Valorar la modelizacion matematica como un | 7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene CMCT
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a) la recogida ordenada y
la organizacion de datos
mediante tablas.

b) la elaboracion y
creacion de
representaciones gréaficas
de datos numeéricos,
funcionales o estadisticos
(graficas de funciones,
diagramas de sectores, de
barras, de caja y bigotes
histogramas y poligonos
de frecuencias,...).

c) facilitar la comprension
de propiedades
geomeétricas o funcionales
y la realizacién de calculos
de tipo numeérico,
algebraico o estadistico;
d) el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones matematicas
diversas; e) la elaboracion
de informes y documentos
sobre los procesos
llevados a cabo y los
resultados y conclusiones
obtenidos;

cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones
de los modelos utilizados o construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales
inherentes al quehacer matematico.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

CMCT

8.2. Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la
situacion.

CMCT

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y
adopta la actitud adecuada para cada caso.

CMCT

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto
en el estudio de los conceptos como en la
resolucién de problemas.

CMCT
CAA

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucién de situaciones desconocidas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucién de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las
consecuencias de las mismas y su conveniencia
por su sencillez y utilidad.

CMCT
CSC
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f) comunicar y compartir,
en entornos apropiados, la
informacion y las ideas
matematicas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas,

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y

aprendiendo de ello para situaciones similares | los procesos desarrollados, valorando la potencia | CMCT
futuras. y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para CsC
situaciones futuras similares.
11. Emplear las herramientas tecnolégicas 11.1. Selecciona herramientas tecnolégicas
adecuadas, de forma autbnoma, realizando adecuadas y las utiliza para la realizacién de CMCT
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, | calculos numéricos, algebraicos o estadisticos CD
haciendo representaciones gréaficas, recreando | cuando la dificultad de los mismos impide 0 no
situaciones mateméticas mediante aconseja hacerlos manualmente.
simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la 11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
comprension de conceptos matematicos o ala | representaciones graficas de funciones con CMCT
resolucion de problemas. expresiones algebraicas complejas y extraer CcD
informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
11.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucion de CMCT
problemas, mediante la utilizacion de medios CD
tecnolégicos.
11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas interactivas para CMCT
mostrar, analizar y comprender propiedades CD
geomeétricas.
12. Utilizar las tecnologias de la informacion y 12.1. Elabora documentos digitales propios CMCT
la comunicacion de modo habitual en el (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...), CCL
proceso de aprendizaje, buscando, analizando | como resultado del proceso de busqueda, CD
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y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando
documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y
compartiendo éstos en entornos apropiados

andlisis y seleccion de informacion relevante, con
la herramienta tecnolégica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la

para facilitar la interaccion. exposicion oral de los contenidos trabajados en el CCI:VICCI:_T
aula.
12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacién | CMCT
de las actividades, analizando puntos fuertes y CD
débiles de su proceso académico y estableciendo CAA
pautas de mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
- Los numeros racionales. 1. Utilizar las propiedades de los 1.1. Reconoce los distintos tipos de nimeros
Operaciones. nameros racionales para operarlos, (naturales, enteros, racionales), indica el criterio
utilizando la forma de célculo y notacién | utilizado para su distincion y los utiliza para CMCT
- Potencias de nimeros racionales adecuada, para resolver problemas de representar e interpretar adecuadamente
con exponente entero. Propiedades. | la vida cotidiana, y presentando los informacion cuantitativa.
Significado y uso. resultados con la precision requerida.
1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a
- Potencias de base 10. Aplicacién una fraccion, entre decimales finitos y decimales
para la expresion de nUmeros muy infinitos periddicos, indicando en este caso, el CMCT
pequefios y muy grandes, en valor grupo de decimales que se repiten o forman
absoluto. Operaciones con nimeros periodo.
expresados en notacion cientifica.
1.3. Halla la fraccién generatriz correspondiente
- Raices cuadradas. Raices no a un decimal exacto o periédico. CMCT
exactas. Expresion decimal.
Expresiones radicales: 1.4. Expresa nimeros muy grandes y muy CMCT

transformacién y operaciones basicas

pequefios en notacion cientifica, y opera con
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(producto y cociente de radicales del
mismo indice, extraccion de factores
del radical, sumas y restas de
radicales semejantes).

- Jerarquia de operaciones.

- Nimeros decimales y racionales. - -
Transformacion de fracciones en
decimales y viceversa. NUmeros
decimales exactos y periédicos.
Fraccion generatriz.

- Operaciones con fracciones y
decimales. Relacion entre fracciones,
nameros decimales y porcentajes.
indice de variacion. Encadenamiento
de aumentos y disminuciones
porcentuales. Caracter multiplicativo,
no aditivo. Aplicaciones a la vida
cotidiana.

- Reconocimiento de nimeros que no
pueden expresarse en forma de
fraccion, los nimeros irracionales.

- Célculo aproximado y redondeo.
Cifras significativas. Error absoluto y
relativo.

- Sucesiones numéricas. Sucesiones
recurrentes. Progresiones aritméticas

ellos, con y sin calculadora, y los utiliza en
problemas contextualizados.

1.5. Factoriza expresiones numéricas sencillas
gue contengan raices, opera con ellas

simplificando los resultados. CMCT
1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas
para realizar aproximaciones por defecto y por CMCT
exceso de un numero en problemas SIEE
contextualizados, justificando sus CAA
procedimientos.
1.7. Aplica adecuadamente técnicas de
truncamiento y redondeo en problemas CMCT
contextualizados, reconociendo los errores de SIEE
aproximacion en cada caso para determinar el CAA
procedimiento mas adecuado.
1.8. Expresa el resultado de un problema,
utilizando la unidad de medida adecuada, en
forma de numero decimal, redondeandolo si es
necesario con el margen de error o precision CMCT
requeridos, de acuerdo con la naturaleza de los
datos.
1.9. Calcula el valor de expresiones numéricas
de nimeros enteros, decimales y fraccionarios
mediante las operaciones elementales y las

P y CMCT

potencias de exponente entero aplicando
correctamente la jerarquia de las operaciones.
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y geomeétricas.

- Investigacién de regularidades,
relaciones y propiedades que
aparecen en conjuntos de nameros.
Expresion usando lenguaje
algebraico.

- Ecuaciones de segundo grado con
una incognita. Resolucién (método
algebraico y gréfico).

- Transformacién de expresiones
algebraicas. Igualdades notables.
Operaciones elementales con
polinomios. Factorizacién de
polinomios de coeficientes enteros
mediante la extraccion de factor
comun, el reconocimiento de
igualdades notables y la deteccién de
ceros enteros, y aplicacién a la
resolucion de ecuaciones sencillas de
grado superior a dos.

- Uso de la hoja de calculo para
obtener soluciones aproximadas de
ecuaciones de grado superior a dos.
Uso de programas de representacion
gréafica para resolver ecuaciones y
sistemas lineales.

- Resolucion de problemas mediante
la utilizacién de ecuaciones y

1.10. Emplea ndmeros racionales para resolver

problemas de la vida cotidiana y analiza la CMCT
coherencia de la solucion. CAA
2. Obtener y manipular expresiones 2.1. Calcula términos de una sucesion numérica
simbdlicas que describan sucesiones recurrente usando la ley de formacion a partirde | CMCT
numeéricas, observando regularidades en | términos anteriores.
casos sencillos que incluyan patrones
recursivos. Reconocer la simplificacion | 2.2, Obtiene una ley de formacién o formula para
de los procedimientos resultantes de el término general de una sucesion sencilla de CMCT
aplicar el conocimiento de las ndmeros enteros o fraccionarios.
progresiones en situaciones cotidianas.
2.3. Identifica progresiones aritméticas y
geomeétricas, expresa su término general, calcula | CMCT
la suma de los “n” primeros términos, y las SIEE
emplea para resolver problemas.
2.4. Valora e identifica la presencia recurrente de
las sucesiones en la naturaleza y resuelve CMCT
problemas asociados a las mismas.
3. Utilizar el lenguaje algebraico para 3.1. Realiza operaciones con polinomios y los
expresar una propiedad o relacion dada | utiliza en ejemplos de la vida cotidiana. CMCT
mediante un enunciado, extrayendo la CSC
informacion relevante y transformandola, | 3.2. Conoce y utiliza las identidades notables
y valorar su conveniencia. correspondientes al cuadrado de un binomio y CMCT
una suma por diferencia, y las aplica en un
contexto adecuado.
3.3. Factoriza polinomios de grado 4 con raices
enteras mediante el uso combinado de la regla CMCT

de Ruffini, identidades notables y extraccién del
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sistemas de ecuaciones. Aplicacion a
la vida cotidiana y de otros campos
del conocimiento.

factor comun.

4. Resolver problemas de la vida
cotidiana en los que se precise el

4.1. Formula algebraicamente una situacion de
la vida cotidiana mediante ecuaciones y

planteamiento y resolucion de sistemas de ecuaciones, las resuelve e CMCT
ecuaciones de primer y segundo grado, | interpreta criticamente el resultado obtenido. CAA
ecuaciones sencillas de grado mayor
que dos y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, aplicando
técnicas de manipulacién algebraicas,
graficas o recursos tecnoldgicos,
valorando, contrastando y comprobando
los resultados obtenidos.
BLOQUE 3. GEOMETRIA
- Geometria del plano. Lugar 1. Reconocer y describir los elementos y | 1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la
geomeétrico. Mediatriz, bisectriz, propiedades caracteristicas de las mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un CMCT
circunferencia. Otros lugares figuras planas, los cuerpos geométricos | angulo, utilizadndolas para resolver problemas
geométricos que den lugar a rectas, elementales y sus configuraciones geomeétricos sencillos.
segmentos y arcos de circunferencia. | geométricas, y reconocerlos en la
realidad. 1.2. Maneja las relaciones entre angulos
- Teorema de Tales. Division de un definidos por rectas que se cortan o por CMCT
segmento en partes proporcionales. paralelas cortadas por una secante y resuelve
Escalas. problemas geométricos sencillos.
- Aplicacion a la resolucion de
problemas. 2. Utilizar el teorema de Tales y las 2.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y
férmulas usuales para realizar medidas | de figuras circulares en problemas CMCT
- Movimientos del Plano: indirectas de elementos inaccesibles y contextualizados aplicando férmulas y técnicas
Traslaciones, giros y simetrias en el para obtener las medidas de longitudes, | adecuadas.
plano. Elementos dobles o areas y volumenes de los cuerpos
invariantes. Reconocimiento de los elementales, de ejemplos tomados de la | 2.2. Divide un segmento en partes
movimientos y valoracién de su vida real, representaciones artisticas proporcionales a otros dados y establece CMCT
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belleza en el arte y la naturaleza.

- Uso de herramientas tecnologicas
para estudiar y construir formas,
configuraciones y relaciones
geomeétricas.

- Geometria del espacio. Poliedros.
Planos de simetria en los poliedros.
Foérmula de Euler para los poliedros
simples. Poliedros regulares,
poliedros duales. Cilindro, cono,
tronco de cono y esfera.
Intersecciones de planos y esferas.

- Calculo de areas y volimenes de
cuerpos geomeétricos.
Contextualizacion en la realidad.

- El globo terraqueo. Coordenadas
geograficas y husos horarios.
Longitud y latitud de un punto.

como pintura o arquitectura, o de la
resolucion de problemas geométricos.

relaciones de proporcionalidad entre los
elementos homologos de dos poligonos
semejantes.

2.3. Reconoce tridngulos semejantes y, en

situaciones de semejanza, utiliza el teorema de CMCT
Tales para el célculo indirecto de longitudes en
contextos
diversos.
3. Calcular (ampliacion o reduccion) las | 3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de
dimensiones reales de figuras dadas en | longitudes y de superficies en situaciones de CMCT
mapas o planos, conociendo la escala. semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.
4. Reconocer las transformaciones que | 4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos
llevan de una figura a otra mediante de los movimientos en el plano presentes en la CMCT
movimientos en el plano, aplicar dichos naturaleza, en disefios cotidianos u obras de CEC

movimientos y analizar disefios
cotidianos, obras de arte y

arte.
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configuraciones presentes en la

4.2. Genera creaciones propias mediante la

naturaleza. composicion de movimientos, empleando CMCT
herramientas tecnoldgicas cuando sea CEC
necesario.
5. Identificar centros, ejes y planos de 5.1. Identifica los principales poliedros y cuerpos
simetria de figuras planas y poliedros. de revolucion, utilizando el lenguaje con CMCT
propiedad para referirse a los elementos CCL
principales.
5.2. Calcula areas y volumenes de poliedros,
cilindros, conos y esferas, y los aplica para CMCT
resolver problemas contextualizados.
5.3. ldentifica centros, ejes y planos de simetria
en figuras planas, poliedros y en la naturaleza, CMCT
en el arte y construcciones humanas. CEC
6. Interpretar el sentido de las 6.1. Sitha sobre el globo terrdqueo ecuador,
coordenadas geograficas y su aplicacion | polos, meridianos y paralelos, y es capaz de CMCT
en la localizacién de puntos. ubicar un punto sobre el globo terragueo
conociendo su longitud y latitud.
BLOQUE 4. FUNCIONES
- Analisis y descripcion cualitativa de | 1. Conocer los elementos que 1.1. Interpreta el comportamiento de una funcién
graficas que representan fendbmenos | intervienen en el estudio de las dada graficamente y asocia enunciados de CMCT
del entorno cotidiano y de otras funciones y su representacion grafica. problemas contextualizados a graficas. CCL

materias.

Describir las caracteristicas de una
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- Reconocimiento e interpretacién de
las caracteristicas globales y locales
(crecimiento y decrecimiento,
continuidad y discontinuidad,
extremos relativos y absolutos,
tendencia, periodicidad) de una
funcién a partir de su gréafica. Uso de
medios informéticos

- Andlisis de una situacién a partir del
estudio de las caracteristicas locales
y globales de la gréfica
correspondiente.

- Andlisis y comparacion de
situaciones de dependencia funcional
dadas mediante tablas y enunciados.

- Utilizacién de modelos lineales
para estudiar situaciones
provenientes de los diferentes
ambitos de conocimiento y de la vida
cotidiana, mediante la confeccion de
la tabla, la representacion gréficay la
obtencion de la expresion algebraica.

- Expresiones de la ecuacion de la
recta.

- Funciones cuadréticas.
Representacion grafica. Utilizacion

funcion a partir de su grafica.

1.2. Identifica las caracteristicas mas relevantes

de una gréfica interpretandolas dentro de su CMCT
contexto.
1.3. Construye una gréfica a partir de un
enunciado contextualizado describiendo el CMCT
fendmeno expuesto.
1.4. Asocia razonadamente expresiones
analiticas a funciones dadas graficamente. CMCT
2. ldentificar relaciones de la vida 2.1. Determina las diferentes formas de
cotidiana y de otras materias que expresion de la ecuacién de la recta a partir de CMCT
pueden modelizarse mediante una una dada (ecuacion punto pendiente, general,
funcion lineal valorando la utilidad de la | explicita y por dos puntos), identifica puntos de
descripcion de este modelo y de sus corte y pendiente, y la representa graficamente.
parametros para describir el fenémeno
analizado. 2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcion
lineal asociada a un enunciado y la representa. CMCT
2.3. Formula conjeturas sobre el comportamiento
del fendmeno que representa una grafica 'y su CMCT
expresion algebraica.
3. Reconocer situaciones de relacion 3.1. Calcula los elementos caracteristicos de una
funcional que necesitan ser descritas funcién polinébmica de grado dos y la representa CMCT

mediante funciones cuadraticas,
calculando sus parametros y
caracteristicas.

graficamente.
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para representar situaciones de la

3.2. Identifica y describe situaciones de la vida

vida cotidiana y de la ciencia. cotidiana que puedan ser modelizadas mediante | CMCT
funciones cuadréticas, las estudia y las CD
- Utilizacion de los medios representa utilizando medios tecnoldgicos CSscC
tecnoldgicos apropiados, que faciliten cuando sea necesario.
la representacién grafica de las
funciones, la percepcion de sus
caracteristicas y su comprension.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
- Fases y tareas de un estudio 1. Elaborar informaciones estadisticas 1.1. Distingue poblacion y muestra justificando
estadistico. Poblacion, muestra. para describir un conjunto de datos las diferencias en problemas contextualizados. CMCT
Variables estadisticas: cualitativas, mediante tablas y graficas adecuadas a
cuantitativas discretas y continuas. la situacion analizada, justificando silas | 1.2. Valora la representatividad de una muestra
conclusiones son representativas para la | a través del procedimiento de seleccion, en CMCT
- Métodos de seleccion de una poblacion estudiada. casos sencillos.
muestra estadistica.
Representatividad de una muestra. 1.3. Distingue entre variable cualitativa,
cuantitativa discreta y cuantitativa continua y CMCT
- Frecuencias absolutas, relativas y pone ejemplos.
acumuladas. Agrupacion de datos en
intervalos. . 1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los
- Graficas estadisticas. distintos tipos de frecuencias y obtiene CMCT
informacion de la tabla elaborada. SIEE
- Pardmetros de posicién central
(media, moda y mediana) y no central 1.5. Construye, con la ayuda de herramientas
(primer y tercer cuartil). Calculo, tecnoldgicas si fuese necesario, graficos CMCT
interpretacion y propiedades. estadisticos adecuados a distintas situaciones CD
relacionadas con variables asociadas a CAA

- Parametros de dispersion (rango,
recorrido intercuartilico, varianza,

problemas sociales, econémicos y de la vida
cotidiana.
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desviacion tipica y coeficiente de
variacion).

- Diagrama de caja y bigotes.

- Interpretacion conjunta de la media
y la desviacion tipica.

- Utilizacion de los medios
tecnoldgicos adecuados, para el
analisis y la produccion de
informacion estadistica.

- Uso de la calculadora cientifica, de
la hoja de célculo y de otros
programas para hacer
representaciones graficas y calcular
parametros.

- Experiencias aleatorias simples y
compuestas en casos sencillos.
Sucesos y espacio muestral.

- Calculo de probabilidades mediante
la regla de Laplace. Diagramas de
arbol sencillos y tablas. Regla del
producto para contar casos.

- Utilizacion de la probabilidad para
tomar decisiones fundamentadas en
diferentes contextos.

2. Calcular e interpretar los parametros

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicion

de posicion y de dispersion de una (media, moda, mediana y cuartiles) de una CMCT
variable estadistica para resumir los variable estadistica para proporcionar un
datos, para comparar distribuciones resumen de los datos.
estadisticas y para obtener
conclusiones.
2.2. Calcula e interpreta los parametros de
dispersién (rango, recorrido intercuartilico y CMCT
desviacion tipica) de una variable estadistica
(con calculadora y con hoja de célculo) para
comparar la representatividad de la media 'y
describir los datos.
3. Analizar e interpretar de manera 3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
critica la informacion estadistica que describir, analizar e interpretar informacion CMCT

aparece en los medios de comunicacion,
valorando su representatividad y

estadistica de los medios de comunicacion.
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- Utilizacion de distintos programas
informaticos para simular
experimentos aleatorios.

fiabilidad.

3.2. Emplea la calculadora y medios
tecnoldgicos para organizar los datos, generar
gréaficos estadisticos y calcular parametros de
tendencia central y dispersion.

CMCT

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para
comunicar informacion resumida y relevante
sobre una variable estadistica analizada.

CMCT

4. Estimar la posibilidad de que ocurra
un suceso asociado a un experimento
aleatorio sencillo, calculando su
probabilidad a partir de su frecuencia
relativa, la regla de Laplace o los
diagramas de arbol, identificando los
elementos asociados al experimento.

4.1. ldentifica los experimentos aleatorios y los
distingue de los deterministas.

CMCT

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para
describir y cuantificar situaciones relacionadas
con el azar.

CMCT

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en
experimentos aleatorios sencillos cuyos
resultados son equiprobables, mediante la regla
de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u otras estrategias
personales.

CMCT

4.4. Toma la decision correcta teniendo en
cuenta las probabilidades de las distintas
opciones en situaciones de incertidumbre.

CMCT
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4.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. FRACCIONES Y DECIMALES

e NUumeros racionales. Expresion fraccionaria
- NUmeros enteros.
- Fracciones.
- Fracciones propias e impropias.
- Simplificacién y comparacion.
- Operaciones con fracciones. La fraccion como operador.
- Representacion de los numeros fraccionarios en la recta
numeérica.
e Numeros decimales y fracciones
Representacion aproximada de un nimero decimal sobre la recta.
Tipos de numeros decimales: exactos, peridédicos y otros.
Paso de fraccion a decimal.
- Paso de decimal exacto y decimal periédico a fraccion.

e Resolucion de problemas con numeros decimales y fraccionarios

2. POTENCIAS Y RAICES

e Potenciacion
- Potencias de exponente entero. Propiedades.
- Operaciones con potencias de exponente entero y base racional.
Simplificacién.
¢ Raices exactas
- Raiz cuadrada, raiz cubica. Otras raices.

- Obtencién de la raiz enésima exacta de un numero
descomponiéndolo en factores.

e Radicales
- Conceptos y propiedades.

- Operaciones y simplificaciéon de radicales.
- Racionalizacion.
¢ Notacion cientifica
- Notacion cientifica para nimeros muy grandes o muy pequefios.
- Operaciones en notacion cientifica.
- La notacion cientifica en la calculadora.
¢ NuUmeros racionales e irracionales
- Numeros racionales.
- NUmeros irracionales.

3. PROBLEMAS ARITMETICOS
¢ NuUmeros aproximados

- Redondeo. Cifras significativas.
- Errores. Error absoluto y error relativo.

IES Alonso Berruguete 103



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

- Relacion de la cota de error cometido con las cifras significativas
de la expresion aproximada.
e Problemas de proporcionalidad
- Problemas tipo de proporcionalidad simple.
- Problemas tipo de proporcionalidad compuesta.
e Problemas clasicos
- Problemas de repartos.
- Problemas de mezclas.
- Problemas de movimientos.
e Célculo con porcentajes
- Problemas de porcentajes.
- Célculo de la parte, del total y del tanto por ciento aplicado.
- Problemas de aumentos y disminuciones porcentuales.
- Célculo de la cantidad final, de la inicial y del indice de variacion.
- Encadenamiento de variaciones porcentuales.
- Interés compuesto.

4. PROGRESIONES

e Sucesiones
- Término general.
- Obtencion de términos de una sucesion dado su término general.
- Obtencion del término general conociendo algunos términos.
- Forma recurrente.
- Obtencion de términos de una sucesion dada en forma
recurrente.
- Obtencion de la forma recurrente a partir de algunos términos de
la sucesion.
e Progresiones aritméticas
- Concepto. Identificacién.
- Relacion entre los distintos elementos de una progresion
aritmética.
- Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.

- Suma de términos consecutivos de una progresion aritmética.

e Progresiones geométricas
- Concepto. Identificacion.
- Relacion entre los distintos elementos de una progresion
geomeétrica.
- Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.
- Suma de términos consecutivos de una progresion geométrica.
- Suma de los infinitos términos de una progresién geométrica con
| r|<1.
e Resolucion de problemas de progresiones

5. EL LENGUAJE ALGEBRAICO

e Ellenguaje algebraico
- Traduccion del lenguaje natural al algebraico, y viceversa.
- Expresiones algebraicas: monomios, polinomios, fracciones
algebraicas, ecuaciones, identidades...
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Coeficiente y grado. Valor numérico.
Monomios semejantes.

e Operaciones con monomios y polinomios

Operaciones con monomios: suma y producto.

Suma y resta de polinomios.

Producto de un monomio por un polinomio.

Producto de polinomios.

Factor comun. Aplicaciones.

Factorizacion de polinomios de segundo grado. Polinomios
irreducibles. Factorizacion de polinomios de grado superior.

e |dentidades

Las identidades como igualdades algebraicas ciertas para valores
cualesquiera de las letras que intervienen.

Distincion entre identidades y ecuaciones. Identificacion de unas y
otras.

Identidades notables: cuadrado de una suma, cuadrado de una
diferencia y suma por diferencia.

Utilidad de las identidades para transformar expresiones
algebraicas en otras mas sencillas, mas comodas de manejar.
Cociente de polinomios. Regla de Ruffini.

e Fracciones algebraicas

Similitud de las fracciones algebraicas con las fracciones
numericas.

Simplificacién y reducciéon a comun denominador de fracciones
algebraicas sencillas.

Operaciones (suma, resta, producto y cociente) de fracciones

algebraicas sencillas.

6. ECUACIONES
e Ecuacion

Solucién.

Comprobacion de si un nimero es o0 no solucion de una ecuacion.
Resolucién de ecuaciones por tanteo.

Tipos de ecuaciones.

e Ecuaciones de primer grado

Ecuaciones equivalentes.

Transformaciones que conservan la equivalencia.
Técnicas de resolucion de ecuaciones de primer grado.
Identificacion de ecuaciones sin solucion o con infinitas
soluciones.

e Ecuaciones de segundo grado

Discriminante. Numero de soluciones.
Ecuaciones de segundo grado incompletas.
Técnicas de resolucién de ecuaciones de segundo grado.

e Ecuaciones bicuadradas.
e Resolucion de problemas

Resolucién de problemas mediante ecuaciones.

SISTEMAS DE ECUACIONES
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Ecuacion con dos incognitas

- Representacion gréfica.

- Obtencion de soluciones de una ecuacion con dos incognitas.
e Sistemas de ecuaciones lineales

- Representacion gréfica. Representacion mediante rectas de las
soluciones de una ecuacion lineal con dos incégnitas.

- Sistemas equivalentes.

- Numero de soluciones. Representacion mediante un par de rectas
de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas y su
relacion con el numero de soluciones.

e Sistemas de ecuaciones no lineales
e Métodos de resolucion de sistemas

- Resolucion de sistemas de ecuaciones.

- Sustitucién.

- lgualacion.

- Reduccion.

- Dominio de cada uno de los métodos. Habito de elegir el mas
adecuado en cada caso.

- Utilizacion de las técnicas de resolucion de ecuaciones en la
preparacion de sistemas con complicaciones algebraicas.

e Resolucion de problemas
- Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones.

8. FUNCIONES Y GRAFICAS

e Expresion analitica de una funcion

- Expresion analitica asociada a una grafica.
e Funciones

- Concepto de funcion.

- Gréfica.

- Variable dependiente e independiente.

- Dominio, recorrido.

- Interpretacion de funciones dadas por graficas.

- Crecimiento y decrecimiento.

- Maximos y minimos.

- Continuidad y discontinuidad.

- Tendencia. Periodicidad.

9. FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

e Funcion de proporcionalidad
- Situaciones practicas a las que responde una funcién de
proporcionalidad.
- Ecuaciony = mx.
- Representacion grafica de una funcion de proporcionalidad dada
por su ecuacion.
- Obtencion de la ecuacion que corresponde a la gréfica.
e Lafuncibny =mx+n
- Situaciones practicas a las que responde.
- Representacion grafica de una funcion y = mx + n.
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- Obtencion de la ecuacion que corresponde a una grafica.
e Formas de la ecuacién de una recta
- Punto-pendiente.
- Que pasa por dos puntos.
- Representacion de la grafica a partir de la ecuacion, y viceversa.
¢ Resolucion de problemas en los que intervengan funciones lineales
e Estudio conjunto de dos funciones lineales
e Funcion cuadratica
- Representacion grafica. Parabola. Calculo del vértice, puntos de
corte con los ejes, puntos cercanos al vértice.
- Resolucion de problemas en los que intervengan ecuaciones
cuadraticas.
- Estudio conjunto de una recta y de una parabola.

10. PROBLEMAS METRICOS EN EL PLANO

e Angulos en la circunferencia

- Angulo central e inscrito en una circunferencia.

- Obtencion de relaciones y medidas angulares basadas en
angulos inscritos.

e Semejanza

- Semejanza de triangulos. Criterio: igualdad de dos angulos.

- Obtencion de una longitud en un triangulo a partir de su
semejanza con otro.

e Teorema de Pitagoras

- Aplicaciones.

- Obtencion de la longitud de un lado de un triangulo rectangulo del
gue se conocen los otros dos.

- ldentificacién del tipo de triangulo (acutangulo, rectangulo,
obtusangulo) a partir de los cuadrados de sus lados.

- Aplicacion algebraica: Obtencion de una longitud de un segmento
mediante la relacién de dos triAngulos rectangulos.

- ldentificacion de triangulos rectangulos en figuras planas
variadas.

e Lugares geométricos

- Concepto de lugar geométrico y reconocimiento como tal de
algunas figuras conocidas (mediatriz de un segmento, bisectriz de
un angulo, circunferencia, arco capaz...).

- Las cénicas como lugares geométricos.

- Dibujo (representacion) de coénicas aplicando su caracterizacion
como lugares geométricos, con ayuda de papeles con tramas
adecuadas.

e Areas de figuras planas

- Calculo de areas de figuras planas aplicando formulas, con

obtencion de alguno de sus elementos (teorema de Pitagoras,
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semejanza...) y recurriendo, si se necesitara, a la descomposicion
y la recomposicion.

11. FIGURAS EN EL ESPACIO
e Poliedros y cuerpos de revolucion

Poliedros regulares.

Propiedades. Caracteristicas. Identificacion. Descripcion.
Teorema de Euler.

Dualidad. Identificacion de poliedros duales. Relaciones entre
ellos.

Poliedros semirregulares. Concepto. Identificacion.

Obtencién de poliedros semirregulares mediante truncamiento de
poliedros regulares.

e Planos de simetria y ejes de giro

Identificacion de los planos de simetria y de los ejes de giro
(indicando su orden) de un cuerpo geometrico.

e Areasy volimenes

Célculo de éareas (laterales y totales) de prismas, piramides y
troncos de piramide.

Célculo de éareas (laterales y totales) de cilindros, conos y troncos
de cono.

Célculo de areas de zonas esféricas y casquete esférico mediante
la relacion con un cilindro circunscrito.

Célculo de volumenes de figuras espaciales.

Aplicacion del teorema de Pitdgoras para obtener longitudes en
figuras espaciales (ortoedros, piramides, conos, troncos,
esferas...).

e Coordenadas geogréficas

La esfera terrestre.

Meridianos. Paralelos. Ecuador. Polos. Hemisferios.
Coordenadas geogréficas.

Longitud y latitud.

Husos horarios.

12. MOVIMIENTOS EN EL PLANO. FRISOS Y MOSAICOS
e Transformaciones geométricas

Nomenclatura.
Identificacion de movimientos geométricos y distincion entre
directos e inversos.

e Traslaciones

Elementos dobles de una traslacion.
Resolucién de problemas en los que intervienen figuras
trasladadas y localizacién de elementos invariantes.

Elementos dobles en un giro.

Figuras con centro de giro.

Localizacién del «angulo minimo» en figuras con centro de giro.
Resolucidn de problemas en los que intervienen figuras giradas.
Localizacién de elementos invariantes.
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e Simetrias axiales
- Elementos dobles en una simetria.
- Obtencion del resultado de hallar el simétrico de una figura.
Identificacion de elementos dobles en la transformacion.
- Figuras con eje de simetria.
e Composicion de transformaciones
- Traslaciéon y simetria axial.
- Dos simetrias con ejes paralelos.
- Dos simetrias con ejes concurrentes.
e Mosaicos, cenefas y rosetones
- Significado y relacién con los movimientos.
- «Motivo minimo» de una de estas figuras.
- ldentificaciébn de movimientos que dejan invariante un mosaico,

un friso (o cenefa) o un rosetdn. Obtencion del «motivo minimo».

13. TABLAS Y GRAFICOS ESTADISTICOS

e Poblaciéon y muestra
- Utilizacion de diversas fuentes para obtener informacion de tipo
estadistico.
- Determinacién de poblaciones y muestras dentro del contexto del
alumnado.
e Variables estadisticas
- Tipos de variables estadisticas.
- Distincién del tipo de variable (cualitativa o cuantitativa, discreta o
continua) que se usa en cada caso.
e Tabulacién de datos
- Tabla de frecuencias (datos aislados o acumulados).
- Confeccion de tablas de frecuencias a partir de una masa de
datos o de una experiencia realizada por el alumnado.
- Frecuencias: absoluta, relativa, porcentual y acumulada.
e Graficas estadisticas
- Tipos de graficos. Adecuacion al tipo de variable y al tipo de
informacion:
- Diagramas de barras.
- Histogramas de frecuencias.
- Diagramas de sectores.
- Confeccion de algunos tipos de gréficas estadisticas.
- Interpretacion de graficas estadisticas de todo tipo.

14. PARAMETROS ESTADISTICOS

e Parametros de centralizacion y de dispersion

- Medidas de centralizacion: la media.

- Medidas de dispersion: la desviacion tipica.

- Coeficiente de variacion.

- Calculo de la media y de la desviacion tipica a partir de una tabla
de valores.

- Utilizacion eficaz de la calculadora para la obtencién de la media
y de la desviacion tipica.
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- Interpretacion de los valores de la media y de la desviacion tipica
en una distribucién concreta.
- Obtencion e interpretacion del coeficiente de variacion.
e Parametros de posicion
- Calculo de la mediana y los cuartiles a partir de datos sueltos o
recogidos en tablas.
- Elaboracion de un diagrama de caja y bigotes.

4.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacién

FRACCIONES Y DECIMALES
POTENCIAS Y RAICES

PROBLEMAS ARITMETICOS
EL LENGUAJE ALGEBRAICO

cgwpn e

Sequnda evaluacion

6. ECUACIONES
7. SISTEMAS DE ECUACIONES
4. PROGRESIONES

Tercera evaluaciéon

10. PROBLEMAS METRICOS EN EL PLANO

11. FIGURAS EN EL ESPACIO

8. FUNCIONES Y GRAFICAS

9. FUNCIONES LINEALES Y CUADRATICAS

12. MOVIMIENTOS EN EL PLANO. FRISOS Y MOSAICOS
13. TABLAS Y GRAFICOS ESTADISTICOS

14. PARAMETROS ESTADISTICOS

4.6. CONTENIDOS MINIMOS

NUMEROS Y ALGEBRA

e Clasificacion de los nimeros.

e Operaciones con numeros enteros, fraccionarios y decimales. Paso de
fracciones a decimales.

e Operaciones con fracciones. Calculo de expresiones con fracciones,
paréntesis y operaciones combinadas.

e Resolucion de problemas aritméticos
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Calculo de potencias de exponente entero. Utilizacion de las
propiedades de las potencias para simplificar calculos sencillos.

Célculo de raices exactas aplicando la definicion de raiz enésima.

Obtener el término desconocido de una proporcion.

Identificar y diferenciar las relaciones de proporcionalidad directa o
inversa entre dos magnitudes.

Resolver situaciones de proporcionalidad simple, directa o inversa,
eligiendo en cada caso el procedimiento mas adecuado (reduccién a la
unidad, regla de tres...).

Célculo con porcentajes: aumentos y disminuciones porcentuales. indice
de variacion.

Sucesiones: Obtencion de términos de una sucesion dado el término
general

Identificacion de progresiones aritméticas y geométricas.

Obtencién de un término cualquiera de una progresion aritmética si se
conoce el primer término y la diferencia.

Obtencion un término cualquiera de una progresidbn geométrica si se
conoce el primer término y la razon.

Calculo de la suma de n términos consecutivos de una progresion
aritmética o geométrica.

Traduccion, al lenguaje algebraico, de enunciados y propiedades.
Identificacion de monomio y sus elementos. Reconocimiento de
monomios semejantes

Suma, resta y multiplicacion de polinomios.

Cociente de polinomios. Regla de Ruffini.

Extraccion de factor comun.

Desarrollo de identidades notables.

Célculo del valor numérico de un polinomio.

Factorizacion de polinomios.

Comprension de los conceptos de ecuacion y solucién de una ecuacion.
Resolucién de ecuaciones de primer grado.

Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas sin aplicar la
regla general.

Identificacion de los elementos de una ecuaciéon de segundo grado
completa y su resolucion.

Planteamiento y resolucion de problemas mediante ecuaciones.
Resolucion diestra de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas por cualquiera de los métodos estudiados.

Planteamiento y resolucion de problemas utilizando sistemas de
ecuaciones lineales.

GEOMETRIA

Relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.
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e Figuras semejantes. Escalas. Obtencidon de medidas en la realidad a
partir de un plano 0 un mapa.

e Teorema de Tales. Aplicaciones para la obtencién de longitudes.

e Semejanza de triangulos. Obtencion de longitudes y &reas en una figura
por semejanza con otra.

e Teorema de Pitagoras. Aplicaciones.

e Célculo de &reas de figuras planas sencillas.

e Obtencion de la transformada de una figura mediante una traslacion, un
giro 0 una simetria.

e Calculo de areas y volumenes de prismas, cilindro, piramide, cono y
esfera.

e Coordenadas geogréficas. Latitud y longitud.

¢ Resolucion de problemas geométricos sencillos.
FUNCIONES Y GRAFICAS

e Conceptos basicos: Variables independiente y dependiente y dominio de
definicion.

¢ Interpretacion de funciones dadas mediante graficas.

e Reconocimiento de las caracteristicas mas importantes en la descripcién

de una gréfica: dominio de definicién y determinacion de crecimientos y
decrecimientos, maximos y minimos, periodicidad, continuidad.

e Funciones constantes, lineales y afines. Concepto de pendiente.
Representacion grafica a partir de su expresion analitica. Obtencion de
la pendiente y la ecuacion de una recta cuando se conocen un punto y la
pendiente, o bien, dos puntos de ella.

e Resolucion de problemas con enunciados en los que se utilicen
relaciones funcionales lineales.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Tablas de frecuencias. Confecciéon de una tabla de frecuencias a partir
de una masa de datos.

e Gréficos estadisticos: Diagramas de barras, histogramas, diagramas de
sectores. Confeccion e interpretacion.

e Parametros estadisticos de centralizacion y de dispersién. Calculo de la
media y de la desviacion tipica a partir de una tabla de valores.
Percentiles.

e Sucesos y experiencias aleatorias.

e Obtener frecuencias absolutas de un suceso de forma experimental.
e Calcular la frecuencia relativa de un suceso a partir de su frecuencia
absoluta y del nimero de experimentaciones. Comprender su significad0
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5.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS
ENSENANZAS APLICADAS DE 4.° ESO

El area de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Aplicadas de 4.° ESO
contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les
permitan:

Resolver problemas utilizando los recursos y las estrategias necesarios para
ello, e indicar el proceso seguido en cada caso.

Hacer predicciones utilizando patrones, regularidades y leyes mateméticas
en distintos contextos matematicos.

Generar variaciones en los problemas ya resueltos con el fin de profundizar
en ellos.

Realizar procesos de investigacion aportando informes de resultados y
conclusiones.

Aplicar las matematicas a la vida cotidiana.
Descubrir las fortalezas y las debilidades matematicas personales.
Desarrollar la resiliencia en la resolucion de situaciones nuevas.

Afrontar la toma de decisiones como un proceso de crecimiento personal y
de orientacion hacia el futuro, y valorar su aplicacibn en contextos
matematicos.

Utilizar con destreza la calculadora, programas informaticos, etc., como
medio para facilitar los célculos, comprobar operaciones, descubrir patrones,
etc.

Seleccionar la informacion necesaria para resolver problemas de la vida
cotidiana con autonomia y sentido critico.

Utilizar de forma adecuada los diferentes tipos de numeros para resolver
problemas de la vida cotidiana, aplicando correctamente sus operaciones y la
prioridad de las mismas.

Utilizar las magnitudes y las unidades de medida adecuadas en cada
situacién al enfrentarse a un problema matematico.

Disponer de recursos para analizar y manejar situaciones problematicas y
aplicar procedimientos especificos para resolverlas.

Traducir eficazmente enunciados de problemas relacionados con la vida
cotidiana al lenguaje algebraico.

Manejar razonadamente polinomios y fracciones algebraicas.

Utilizar ecuaciones y sistemas para resolver problemas en contextos de la
vida real.
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- Representar relaciones cuantitativas y cualitativas a través de diferentes tipos
de funciones e interpretar los resultados obtenidos a partir de tablas,
graficas...

- Conocer los conceptos basicos sobre semejanza, teorema de Pitagoras,
areas de figuras planas y areas y voliumenes de cuerpos geométricos, y
aplicarlos a la resolucién de problemas.

- Describir, utilizando un vocabulario adecuado, situaciones extraidas de
contextos comunicativos de la realidad sobre el manejo del azar y la
estadistica.

- Analizar e interpretar datos estadisticos extraidos de diferentes medios de
comunicacion.

- Utilizar diferentes medios de representacion estadistica en distribuciones
unidimensionales.

- Conocer las distribuciones bidimensionales, representarlas y valorar la
correlacion.

- Resolver problemas de probabilidad simple y compuesta utilizando
adecuadamente la Ley de Laplace, tablas de doble entrada, diagramas de
arbol...

5.2. CONTRIBUCION DEL AREA AL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

En el area de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Aplicadas incidiremos
en el entrenamiento de todas las competencias de manera sistematica
haciendo hincapié en los descriptores mas afines a ella.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Esta area posibilita en todos y cada uno de sus aspectos la competencia
matematica, a partir del conocimiento de los contenidos y su variedad de
procedimientos de calculo, analisis, medida y estimacion de la realidad que
envuelve a los alumnos y las alumnas, como instrumento imprescindible en el
desarrollo de su pensamiento y componente esencial de comprension.

Destacamos los descriptores siguientes:

- Aplicar métodos cientificos rigurosos para mejorar la comprension de la
realidad circundante en distintos ambitos (bioldgico, geoldgico, fisico,
guimico, tecnolégico, geogréfico...).

- Tomar conciencia de los cambios producidos por el ser humano en el entorno
natural y las repercusiones para la vida futura.

- Comprometerse con el uso responsable de los recursos naturales para
promover un desarrollo sostenible.

- Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

- Conocer vy utilizar los elementos matematicos basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes, proporciones, formas geomeétricas, criterios de
medicién y codificacion numérica, etc.
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Comprender e interpretar la informacion presentada en formato gréfico.
Expresarse con propiedad en el lenguaje matematico.

Organizar la informacion utilizando procedimientos matematicos.

Aplicar estrategias de resolucion de problemas a situaciones de la vida
cotidiana.

Comunicacion linguistica

Para fomentar su desarrollo desde el area de Matematicas se debe insistir en la
incorporacion de lo esencial del lenguaje matemético a la expresion habitual y la
adecuada precision en su uso. Por otra parte, se trabaja especificamente en los
contenidos asociados a la descripcion verbal de los razonamientos y de los
procesos.

Destacamos los descriptores siguientes:

- Componer creativamente distintos tipos de textos con sentido literario.

- Entender el contexto sociocultural de la lengua, asi como su historia, para un
mejor uso de la misma.

- Producir textos escritos de diversa complejidad para su uso en situaciones
cotidianas o en asignaturas diversas.

- Comprender el sentido de los textos escritos y orales.

- Expresarse oralmente con correccion, adecuacion y coherencia.

- Respetar las normas de comunicacidbn en cualquier contexto: turno de
palabra, escucha atenta al interlocutor...

- Manejar elementos de comunicacién no verbal, o en diferentes registros, en
las diversas situaciones comunicativas.

- Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacion y leer
textos en cualquier situacion.

Competencia digital

La lectura y la creacién de gréficas, la organizacion de la informacién en forma
analitica y comparativa, la modelizacion de la realidad, la introduccion al
lenguaje grafico y estadistico, el uso de calculadoras y herramientas
tecnoldgicas y otros procesos matematicos, contribuyen al desarrollo de esta
competencia.

En esta area trabajaremos los siguientes descriptores de la competencia:

- Seleccionar el uso de las distintas fuentes segun su fiabilidad.

- Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar la
vida diaria.

Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

Utilizar los distintos canales de comunicacion audiovisual para transmitir
informaciones diversas.

Conciencia y expresiones culturales

La aportacibn mateméatica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y la expresion cultural de las sociedades. Igualmente, el alumnado,
mediante el trabajo matematico, podra comprender diversas manifestaciones
artisticas, siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.
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En esta area trabajaremos los siguientes descriptores:

- Valorar la interculturalidad como una fuente de riqueza personal y cultural.

- Expresar sentimientos y emociones mediante codigos artisticos.

- Apreciar la belleza de las expresiones artisticas y las manifestaciones de
creatividad, y gusto por la estética en el ambito cotidiano.

- Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas

La utilizacibn de estrategias personales de célculo y de resolucion de
problemas facilita compartir estas para aceptar otros puntos de vista, lo que es
indispensable a la hora de realizar un trabajo cooperativo y en equipo.
Reconocer y valorar las aportaciones ajenas, enriquece al estudiante.

Entrenaremos los siguientes descriptores:

- Desarrollar la capacidad de didlogo con los demas en situaciones de
convivencia y trabajo, y para la resolucion de conflictos.

- Concebir una escala de valores propia y actuar conforme a ella.

- Involucrarse o promover acciones con un fin social.

- Mostrar disponibilidad para la participacion activa en ambitos de participacion
establecidos.

- Reconocer rigueza en la diversidad de opiniones e ideas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Las estrategias matematicas como la resolucion de problemas, que incluyen la
planificacion, la gestion del tiempo y de los recursos, la valoracion de los
resultados y la argumentacion para defender el proceso y los resultados,
ayudan al desarrollo de esta competencia. Esta ayuda sera mayor en la medida
en que se fomenten actitudes de confianza y de autonomia en la resolucion de
situaciones abiertas y problemas relacionados con la realidad concreta que vive
el alumnado.

Los descriptores que entrenaremos son:

- Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

- Contagiar entusiasmo por la tarea y tener confianza en las posibilidades de
alcanzar objetivos.

- Configurar una vision de futuro realista y ambiciosa.

- Generar nuevas y divergentes posibilidades desde conocimientos previos de
un tema.

- Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.

- Asumir riesgos en el desarrollo de las tareas o los proyectos.

- Encontrar posibilidades en el entorno que otros no aprecian.

Aprender a aprender

La autonomia en la resolucion de problemas en Matematicas, junto con la
verbalizacién del proceso de resolucién, ayuda a la reflexién sobre lo
aprendido, favoreciendo esta competencia.

Para el desarrollo de la competencia de aprender a aprender es también
necesario incidir desde el area en los contenidos relacionados con la
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autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la mirada critica y la
habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

- Trabajaremos los siguientes descriptores de manera prioritaria:

- Gestionar los recursos y las motivaciones personales en favor del aprendizaje.

- Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente...

- Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los
contenidos.

- Planificar los recursos necesarios y los pasos que se han de realizar en el
proceso de aprendizaje.

- Segquir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes
en funcion de los resultados intermedios.

- Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

- Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.
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5.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 4° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS APLICADAS

- ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CcC
BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES
e L, 1.1. Analiza y comprende el enunciado
y PIamfncacpn d?l. proceso d_e res_gluuon de de los problemas (datos, relaciones

problemas. ana||_s!s de la situacion, entre los datos, contexto del problema).
selecc!gn y re"'f‘c'o’.‘,e””e los datos, . 1.2. Valora la informacion de un
S Pl e o caateges enuncido y a relacion con el nimero

. ' S - . de soluciones del problema.
soluciones y, en su caso, ampliacion del 1. Utilizar procesos de razonamiento y 13 Realiza estimaciones v elabora CCL
problema inicial. estrategias de resolucion de problemas, cé)n.'eturas sobre los resultgdos de los CAA

. . realizando los calculos necesarios y J SIEE

e Eleccion de las estrategiasy comprobando las soluciones obtenidas. problemas a resolver, valorando su CD
procedimientos puestos en practica: uso utilidad y eficacia.
del lenguaje apropiado (gréafico, numérico, 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y
algebraico bésico, etc.) y de una buena procesos de razonamiento en la
notacion; construccion de una figura, un resolucion de problemas, reflexionando
esquema o un diagrama; experimentacion sobre el proceso de resolucion de
mediante el método ensayo-error; problemas.
busqueda de analogias y de problemas 2. Describir y analizar situaciones de 2.1. Identifica patrones, regularidades y
semejantes o isomorfos; reformulacién del | cambio, para encontrar patrones, leyes matematicas en situaciones de
problema, resolucién de subproblemas regularidades y leyes matematicas, en cambio, en contextos numéricos, SIEE
dividendo el problema en partes; recuento | contextos numeéricos, geometricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
exhaustivo, comienzo por casos funcionales, estadisticos y probabilisticos, probabilisticos.
particulares sencillos, busqueda de valorando su utilidad para hacer 2.2. Utiliza las leyes matematicas CAA
predicciones. encontradas para realizar simulaciones
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regularidades y leyes; introduccion de
elementos auxiliares y complementarios;
trabajo hacia atras, suponiendo el
problema resuelto; etc.

Reflexién sobre los resultados: revision de
las operaciones utilizadas, asignacion de
unidades a los resultados, comprobacion
e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de
otras formas de resolucion, etc.

Expresién verbal y escrita en
Matematicas.

Planteamiento de investigaciones
matematicas escolares en contextos
numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

Practica de los procesos de
matematizacion y modelizacion, en
contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias de la
materia y del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje para:

g) la recogida ordenada y la organizacion
de datos mediante tablas.

y predicciones sobre los resultados
esperables, valorando su eficacia e
idoneidad.

3.1. Profundiza en los problemas una
vez resueltos: revisando el proceso de
resolucion y los pasos e ideas

importantes, analizando la coherencia CAA
de la solucion o buscando otras formas
de resolucion.
3. Profundizar en problemas resueltos
planteando pequefas variaciones en los 3.2. Se plantea nuevos problemas, a
datos, otras preguntas, otros contextos, etc. | partir de uno resuelto: variando los
datos, proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas parecidos, SIEE
planteando casos particulares o0 mas CAA
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problemay la
realidad.
4.1. Expresa verbalmente, de forma
4. Expresar verbalmente, de forma p , CCL
. razonada, el proceso seguido en la
razonada el proceso seguido en la S : SIEE
- resolucion de un problema, con el rigor
resolucién de un problema. L CAA
y la precision adecuada.
. 5.1. Expone y defiende el proceso
5. Elaborar y presentar informes de manera =XP ye P .
seguido ademas de las conclusiones
clara y ordenada, sobre el proceso, ) - > .
: : obtenidas, utilizando distintos lenguajes: | CCL
resultados y conclusiones obtenidas en los . o o
) S algebraico, gréfico, geométrico y
procesos de investigacion. e 2
estadistico-probabilistico.
6. Desarrollar procesos de matematizacién | 6.1. Identifica situaciones probleméticas
en contextos de la realidad cotidiana de la realidad, susceptibles de contener | SIEE
(numéricos, geométricos, funcionales, problemas de interés.
estadisticos o probabilisticos) a partir de la | 6.2. Establece conexiones entre un
identificacion de problemas en situaciones | problema del mundo real y el mundo CAA

problematicas de la realidad.

matematico: identificando el problema o

IES Alonso Berruguete

119




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

h) la elaboracién y creacion de

)

representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos
(gréficas de funciones, diagramas de
sectores, de barras, de caja y bigotes,
histogramas, ...).

facilitar la comprension de propiedades
geomeétricas o funcionales y la
realizacion de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico;

el disefio de simulaciones sencillas y la
elaboracion de predicciones sobre
situaciones mateméticas diversas;

K) la elaboracién de informes y

documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

problemas mateméticos que subyacen
en él y los conocimientos matematicos
necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

SIEE
CAA

6.4. Interpreta la solucion matematica
del problema en el contexto de la
realidad.

CAA

6.5. Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las limitaciones
de los modelos, proponiendo mejoras
gue aumenten su eficacia.

SIEE

7. Valorar la modelizacibn matematica
COMoO un recurso para resolver problemas
de la realidad cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre él y sus
resultados.

CAA

8. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada.

SIEE
CAA

8.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precisién, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a
la dificultad de la situacion.

CAA

8.3. Distingue entre problemas y
ejercicios y adopta la actitud adecuada
para cada caso.

CAA

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de

CAA
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plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el
estudio de los conceptos como en la
resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos
de resolucién de problemas, de

9. Superar blogueos e inseguridades ante investigacion y de matematizacion o de SIEE
la resolucién de situaciones desconocidas. | modelizacion, valorando las CAA
consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
10. Reflexionar sobre las decisiones resueltos y los procesos desarrollados,
tomadas, aprendiendo de ello para valorando la potencia y sencillez de las SIEE
situaciones similares futuras. ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas
tecnolégicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de célculos SIEE
numeéricos, algebraicos o estadisticos CD
11. Emplear las herramientas tecnolégicas | cuando la dificultad de los mismos CAA
adecuadas, de forma autbnoma, realizando | impide o no aconseja hacerlos
calculos numéricos, algebraicos o manualmente.
estadisticos, haciendo representaciones 11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para
gréficas, recreando situaciones hacer representaciones gréficas de
matematicas mediante simulaciones o funciones con expresiones algebraicas CD
analizando con sentido critico situaciones complejas y extraer informacién
diversas que ayuden a la comprension de cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
conceptos mateméticos o a la resolucion de | 11.3. Disefia representaciones graficas
problemas. para explicar el proceso seguido en la | SIEE
solucion de problemas, mediante la| CD
utilizacion de medios tecnoldgicos.
11.4. Recrea entornos y objetos CD
geomeétricos con herramientas CEC
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tecnolodgicas interactivas para mostrar, SIEE
analizar y comprender propiedades
geomeétricas.
12.1. Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido, ...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y cD
12. Utilizar las tecnologias de la seleccion de informacion relevante, con
informacion y la comunicacién de modo la herramienta tecnoldgica adecuada y
habitual en el proceso de aprendizaje, los comparte para su discusion o
buscando, analizando y seleccionando difusion.
informacion relevante en Internet o en otras | 12.2. Utiliza los recursos creados para
fuentes, elaborando documentos propios, apoyar la exposicién oral de los CD
haciendo exposiciones y argumentaciones | contenidos trabajados en el aula.
de los mismos y compartiendo éstos en 12.3. Usa adecuadamente los medios
entornos apropiados para facilitar la tecnolégicos para estructurar y mejorar
interaccion. su proceso de aprendizaje recogiendo
la informacion de las actividades, CD
analizando puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y estableciendo
pautas de mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
« Reconocimiento de nimeros gue no 1.,1. Reconaoce los distintos tipos
» . . . nameros (naturales, enteros, racionales
pueden expresarse en forma de fraccion. | 1. Conocer y utilizar los distintos tipos de e irracionales), indica el criterio seguido | CMCT
Numeros irracionales. nggggz dyegr;e;%?g)x?ﬁ; éili)r:]tgsc%r;rs;s para su identif_icacién, y los utiliza para CCL
o Diferenciacion de numeros racionales e resolver problemas relacionados con la vida | 'SPresenar € interpretar CAA
irracionales. Los nimeros reales. diaria y otras materias del &mbito adecuadamente la informacion
Expresion decimal y representacion enla | académico recogiendo, transformando e cuantitativa. - ——
recta real. intercambiando informacion. 1.2. Realiza los calculos con eficacia, CMCT
bien mediante calculo mental, ch

e Jerarquia de las operaciones.

algoritmos de lapiz y papel o
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Interpretacion y utilizacion de los nimeros
reales y las operaciones en diferentes
contextos, eligiendo la notacién y
precision mas adecuadas en cada caso.

e Utilizacion de la calculadora para realizar
operaciones con cualquier tipo de
expresion numérica. Calculos
aproximados.

e Intervalos. Significado y diferentes formas
de expresion.

e Proporcionalidad directa e inversa.
Aplicacion a la resolucion de problemas
de la vida cotidiana. Constante de
proporcionalidad directa e inversa.
Significado. Proporcionalidad compuesta.
Reduccion a la unidad.

e Los porcentajes en la economia.
Aumentos y disminuciones porcentuales.
Porcentajes sucesivos e indices de
variacion. Caracter multiplicativo de los
indices de variacion. Automatizacion de
los procedimientos de célculo de
porcentajes encadenados. Interés simple
y compuesto.

e Polinomios: raices y factorizacion.
Utilizacion de identidades notables.

¢ Resolucion de ecuaciones y sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos
incoégnitas.

calculadora, y utiliza la notacion mas
adecuada para las operaciones de
suma, resta, producto, divisiény
potenciacion.

1.3. Realiza estimaciones y juzga si los
resultados obtenidos son razonables.

CMCT

1.4. Utiliza la notacién cientifica para
representar y operar (productos y
divisiones) con nimeros muy grandes o
muy pequenos.

CMCT

1.5. Compara, ordena, clasifica y
representa los distintos tipos de
nameros reales, intervalos y
semirrectas, sobre la recta numérica.

CMCT

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion
de problemas cotidianos y financieros y
valora el empleo de medios
tecnolégicos cuando la complejidad de
los datos lo requiera.

CMCT

1.7. Resuelve problemas de la vida
cotidiana en los que intervienen
magnitudes directa e inversamente
proporcionales.

CMCT

2. Utilizar con destreza el lenguaje

algebraico, sus operaciones y propiedades.

2.1. Se expresa de manera eficaz
haciendo uso del lenguaje algebraico.

CMCT
CCL

2.2. Realiza operaciones de suma,
resta, producto y division de polinomios
y utiliza identidades notables.

CMCT

2.3. Obtiene las raices de un polinomio
y lo factoriza, mediante la aplicacion de
la regla de Ruffini.

CMCT

3. Representar y analizar situaciones y
estructuras matematicas utilizando

3.1. Formula algebraicamente una
situacion de la vida real mediante

CMCT
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Resolucion de problemas cotidianos
mediante ecuaciones y sistemas.

ecuaciones de distintos tipos para resolver
problemas.

ecuaciones de primer y segundo grado
y sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

BLOQUE 3. GEOMETRIA

Semejanza. Figuras semejantes.

Teoremas de Tales y Pitagoras.
Aplicacién de la semejanza para la
obtencion indirecta de medidas y
aplicacién en planos y mapas.

Razdn entre longitudes, areas y
volimenes de figuras y cuerpos
semejantes.

Resolucion de problemas geométricos en
el mundo fisico: medida y calculo de
longitudes, areas y volumenes de
diferentes cuerpos. Prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas.

Uso de aplicaciones informéticas de
geometria dindmica que facilite la
comprension de conceptos y propiedades
geomeétricas.

1. Calcular magnitudes efectuando medidas
directas e indirectas en situaciones reales,
empleando los instrumentos, técnicas o
férmulas méas adecuadas, y aplicando, asi
mismo, la unidad de medida mas acorde
con la situaciéon descrita.

1.1. Utiliza los instrumentos apropiados,
férmulas y técnicas apropiadas para
medir angulos, longitudes, areas y
volumenes de cuerpos y figuras
geomeétricas, interpretando las escalas
de medidas.

CMCT

1.2. Emplea las propiedades de las
figuras y cuerpos (simetrias,
descomposicién en figuras mas
conocidas, etc.) y aplica el teorema de
Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

CMCT

1.3. Utiliza las férmulas para calcular
perimetros, areas y volimenes de
triangulos, rectangulos, circulos,
prismas, piramides, cilindros, conos y
esferas, y las aplica para resolver
problemas geométricos, asignando las
unidades correctas.

CMCT

1.4. Calcula medidas indirectas de
longitud, area y volumen mediante la
aplicacion del teorema de Pitdgoras y la
semejanza de tridngulos.

CMCT

2. Utilizar aplicaciones informaticas de
geometria dinamica, representando
cuerpos geométricos y comprobando,
mediante interaccion con ella, propiedades

2.1. Representa y estudia los cuerpos
geomeétricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas,
pirdmides, cilindros, conos y esferas)

CMCT
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geométricas.

con una aplicacién informética de
geometria dindmica y comprueba sus
propiedades geométricas.

BLOQUE 4. FUNCIONES

Interpretacion de un fendmeno descrito
mediante un enunciado, tabla, gréfica o
expresion analitica.

Estudio de distintos modelos funcionales
(lineales, cuadraticas, de proporcionalidad
inversa, exponenciales) y descripcion de
sus caracteristicas, usando el lenguaje
matematico apropiado. Aplicacién en
contextos reales.

Uso de programas que permitan
representar graficamente los distintos
modelos de funciones.

La tasa de variacion media como medida
de la variacion de una funcién en un
intervalo.

1. Identificar relaciones cuantitativas en una
situacion, determinar el tipo de funcién que
puede representarlas, y aproximar e
interpretar la tasa de variacion media a
partir de una grafica, de datos numéricos o
mediante el estudio de los coeficientes de
la expresion algebraica. Reconocer las
distintas familias de funciones a partir de
las gréficas.

1.1. Identifica y explica relaciones entre
magnitudes que pueden ser descritas
mediante una relacion funcional,
asociando las graficas con sus
correspondientes expresiones
algebraicas.

CMCT

1.2. Explica y representa graficamente
el modelo de relacion entre dos
magnitudes para los casos de relacion
lineal, cuadratica, proporcional inversa y
exponencial.

CMCT
CCL

1.3. Identifica, estima o calcula
elementos caracteristicos de estas
funciones (dominio de definicién, cortes
con los ejes, intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos,
continuidad, simetrias y periodicidad).

CMCT

1.4. Expresa razonadamente
conclusiones sobre un fenémeno, a
partir del analisis de la gréfica que lo
describe o de una tabla de valores.

CMCT
CCL
CAA

1.5. Calcula la tasa de variaciéon media
en un intervalo a partir de la expresion
algebraica, de una tabla de valores o de
la propia gréfica, y la interpreta en
distintos contextos.

CMCT

1.6. Interpreta situaciones reales que
responden a funciones sencillas:

CMCT
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lineales, cuadréticas, de
proporcionalidad inversa, y
exponenciales

2.1. Interpreta criticamente datos de

e . CMCT
tablas y graficos sobre diversas SIEE
situaciones reales.

2.2. Representa datos mediante tablas y
graficos utilizando ejes y unidades CMCT
adecuadas.
2 Analizar informacién proborcionada a 2.3. Describe las caracteristicas mas
e lon prop importantes que se extraen de una
partir de tablas y graficas que representen e ~
. . ) gréfica, sefalando los valores puntuales | CMCT
relaciones funcionales asociadas a . .
; : : . L o intervalos de la variable que las CD
situaciones reales, obteniendo informacion : i .
. it determinan utilizando tanto lapiz y papel
sobre su comportamiento, evolucion y L ~
posibles resultados finales como medps mfp rmatlcos.
' 2.4. Relaciona distintas tablas de
valores y sus graficas correspondientes | CMCT
en casos sencillos, justificando la SIEE
decision.
2.5. Utiliza con destreza elementos
. e . CMCT
tecnolégicos especificos para dibujar cD
graficas.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
e 1.1. Utiliza un vocabulario adecuado
* ldentificacion de las fases y tareas de un para describir situaciones relacionadas cMeT
estudio estadistico. 1. Adquirir y utilizar el vocabulario con el azar y la estadistica CCL
i4 adecuado para la descripcion de 1.2. Formula 'y com rueba.con'eturas
e Poblacion y muestra. situaciones relacionadas con el azary la “bre | yl q pd .
o o _ distica. analizando e interoretando sobre los resultados de experimentos CMCT
e Gréaficas estadisticas: Distintos tipos de esta - P . aleatorios y simulaciones.
gréficas. informaciones que aparecen en los medios 13 Emplea el vocabulario adecuado
de comunicacion. e tp i tar tablas d CMCT
e Analisis critico de tablas y graficas para Interpretary comentar tablas de CCL

datos, graficos estadisticos y

IES Alonso Berruguete

126




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

estadisticas en los medios de
comunicacion.

e Interpretacion, analisis y utilidad de las
medidas de centralizacion y dispersion.

e Comparacion de distribuciones mediante
el uso conjunto de medidas de posicion y
dispersion.

e Introduccion a la estadistica
bidimensional. Dependencia estadistica y
dependencia funcional.

e Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion. Introduccion a la
correlacion.

e Utilizacion de medios informéticos para el
célculo de parametros, la representacion
de variables unidimensionales y la
representacion de nubes de puntos.

e Azary probabilidad. Frecuencia relativa de
un suceso aleatorio y probabilidad.

e Calculo de probabilidades mediante la
Regla de Laplace.

e Probabilidad simple y compuesta.
Sucesos dependientes e independientes.
Pruebas o experimentos dependientes e
independientes. Diagrama en arbol.
Tablas de contingencia.

e Utilizacion de la hoja de calculo para la

pardmetros estadisticos.

1.4. Interpreta un estudio estadistico a

. ) ) CMCT
partir de situaciones concretas cercanas SIEE
al alumno.

2.1. Discrimina si los datos recogidos en

un estudio estadistico corresponden a CMCT

una variable discreta o continua.

2.2. Elabora tablas de frecuencias a
2. Elaborar e interpretar tablas y graficos partir de los datos de un estudio CMCT
estadisticos, asi como los parametros estadistico, con variables discretas y
estadisticos més usuales, en distribuciones | continuas.
unidimensionales, utilizando los medios 2.3. Calcula los parametros estadisticos
mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, | (media aritmética, recorrido, desviacién CMCT
hoja de célculo), valorando cualitativamente | tipica, cuartiles...), en variables ch
la representatividad de las muestras discretas y continuas, con la ayuda de
utilizadas. la calculadora o de una hoja de calculo.

2.4. Representa graficamente datos

estadisticos recogidos en tablas de

) ; . CMCT

frecuencias, mediante diagramas de

barras e histogramas.

3.1. Calcula la probabilidad de sucesos

con la regla de Laplace y utiliza,

especialmente, diagramas de arbol o CMCT
3. Calcular probabilidades simples 'y tablas de contingencia para el recuento
compuestas para resolver problemas de la | de casos.
vida cotidiana, utilizando la regla de
Laplace en combinacion con técnicas de -
recpuento como los diagramas de arbol y las 3.2. Calcula la prc_)babllldad de sucesos
tablas de contingencia. compuestos sencillos en los que CMCT

intervengan dos experiencias aleatorias
simultaneas o consecutivas.
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simulacién de experimentos aleatorios.
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5.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. NUMEROS ENTEROS Y RACIONALES

NuUmeros naturales y enteros
- Operaciones. Reglas.
- Manejo diestro en las operaciones con numeros enteros.
- Valor absoluto.
Numeros racionales
- Representacion en la recta.
- Operaciones con fracciones.
- Simplificacion.
- Equivalencia. Comparacion.
- Suma. Producto. Cociente.
- Lafracciébn como operador.
Potenciacion
- Potencias de exponente entero. Operaciones. Propiedades.
- Relacién entre las potencias y las raices.
Resolucién de problemas
- Resolucion de problemas aritméticos.

2. NUMEROS DECIMALES

Expresion decimal de los numeros
- Ventajas: escritura, lectura, comparacion
Numeros decimales y fracciones. Relaciéon
- Paso de fraccion a decimal.
- Paso de decimal exacto a fraccion.
- Paso de decimal periddico a fraccion.
- Peribédico puro.
- Periodico mixto.
NUmeros aproximados
- Error absoluto. Cota.
- Error relativo. Cota.
Redondeo de numeros
- Asignacién de un numero de cifras acorde con la precision de los
calculos y con lo que esté expresando.
- Célculo de una cota del error absoluto y del error relativo
cometidos.
La notacion cientifica
- Lecturay escritura de numeros en notacion cientifica.
- Relacién entre error relativo y el nUmero de cifras significativas
utilizadas.
- Manejo de la calculadora para la notacion cientifica.

3. NIUMEROS REALES

NUmeros no racionales
- Expresion decimal.
- Reconocimiento de algunos irracionales

(V2. @7 ...).
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Los nameros reales
- Larectareal.
- Representacion exacta o aproximada de numeros de distintos
tipos sobre R.
Intervalos y semirrectas
- Nomenclatura.
- Expresion de intervalos o semirrectas con la notacion adecuada.
Raiz n-ésima de un ndmero
- Propiedades.
- Notacién exponencial.
- Utilizacion de la calculadora para obtener potencias y raices
cualesquiera.
Radicales
- Propiedades de los radicales.
- Utilizacion de las propiedades con radicales. Simplificacion.

Racionalizacion de denominadores.

4. PROBLEMAS ARITMETICOS

e Magnitudes directa e inversamente proporcionales
- Método de reduccion a la unidad.
- Regla de tres.
- Proporcionalidad compuesta.
- Resolucion de problemas de proporcionalidad simple y
compuesta.
e Repartos directa e inversamente proporcionales
e Porcentajes
- Calculo de porcentajes.
- Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a un niumero
decimal.
- Resolucion de problemas de porcentajes.
- Calculo del total, de la parte y del tanto por ciento.
- Aumentos y disminuciones porcentuales.
e Interés bancario
- El interés simple como un caso de proporcionalidad compuesta.
Formula.
- Interés compuesto.
e Otros problemas aritméticos
- Mezclas, méviles, llenado y vaciado.

5. EXPRESIONES ALGEBRAICAS
e Monomios. Terminologia
- Valor numeérico.
- Operaciones con monomios: producto, cociente, simplificacion.
e Polinomios
- Valor numérico de un polinomio.
- Suma, resta, multiplicacién y division de polinomios.
¢ Regla de Ruffini para dividir polinomios entre monomios del tipo x— a
- Raices de un polinomio.
e Factorizacion de polinomios
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- Sacar factor comun.
- ldentidades notables.
- Ladivisibn exacta como instrumento para la factorizacion (raices
del polinomio).
e Preparacion para la resolucion de ecuaciones y sistemas
- Expresiones de primer grado.
- Expresiones de segundo grado.
- Expresiones no polindbmicas.

6. ECUACIONES

e Ecuaciones
- Ecuacion e identidad.
- Soluciones.
- Resolucion por tanteo.
- Ecuacion de primer grado.
e Ecuaciones de primer grado
- Técnicas de resolucion.
- Simplificacion, transposicion. Eliminacion de denominadores.
- Aplicacion a la resolucién de problemas.
e Ecuaciones de segundo grado
- Resolucion de ecuaciones de segundo grado, completas e
incompletas. Utilizacion de la formula.
e Otros tipos de ecuaciones
- Factorizadas.
- Con radicales.
- Conla x en el denominador.
- Resolucion de problemas mediante ecuaciones.

7. SISTEMAS DE ECUACIONES

e [Ecuacion lineal con dos incognitas
- Soluciones. Interpretacién grafica.
- Representacion gréfica de una ecuacion lineal con dos incégnitas
e identificacion de los puntos de la recta como solucion de la
inecuacion.
Sistemas de ecuaciones lineales
- Solucion de un sistema. Interpretacion gréfica.
- Sistemas compatibles, incompatibles e indeterminados.
Métodos algebraicos para la resolucion de sistemas lineales
- Sustitucién
- lgualacion
- Reduccion.
Sistemas de ecuaciones no lineales
- Resolucion.
Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

8. FUNCIONES. CARACTERISTICAS

e Concepto de funcién
- Distintas formas de presentar una funcion: representacién grafica,
tabla de valores y expresion analitica o formula.
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- Relacién de expresiones gréaficas y analiticas de funciones.
e Dominio de definicién
- Dominio de definicién de una funcion. Restricciones al dominio de
una funcién.
- Calculo del dominio de definicion de diversas funciones.
e Discontinuidad y continuidad
- Discontinuidad y continuidad de una funcion. Razones por las que
una funcion puede ser discontinua.
- Construccion de discontinuidades.
e Crecimiento
- Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
- Reconocimiento de maximos y minimos.
e Tasa de variaci6bn media
- Tasa de variacién media de una funcion en un intervalo.
- Obtencion sobre la representacion gréafica y a partir de la
expresion analitica.
- Significado de la T.V.M. en una funcion espacio-tiempo.
e Tendencias y periodicidad
- Reconocimiento de tendencias y periodicidades.

9. FUNCIONES ELEMENTALES

Funcion lineal
- Funcion lineal. Pendiente de una recta.
- Tipos de funciones lineales. Funcién de proporcionalidad y
funcién constante.
- Obtencion de informacion a partir de dos o mas funciones lineales
referidas a fendmenos relacionados entre si.
- Expresion de la ecuacion de una recta conocidos un punto y la
pendiente.
e Funciones cuadraticas
- Representacion de funciones cuadréticas. Obtencién de la
abscisa del vértice y de algunos puntos proximos al vértice.
Métodos sencillos para representar parabolas.
e Funciones radicales
¢ Funciones de proporcionalidad inversa
- La hipérbola.
e Funciones exponenciales

10. GEOMETRIA

e Elteorema de Pitagoras y sus aplicaciones
- Enunciado aritmético.
- Enunciado geomeétrico.
e Semejanza
- Figuras semejantes. Propiedades.
- Razén de semejanza. Escala.
- Reducciones y ampliaciones.
- Semejanza de triangulos.
- Teorema de Tales.
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- Razon entre las areas y entre los volumenes de figuras
semejantes.
e Las figuras planas
- Clasificacion y analisis.
- Calculo de areas. Formulas y otros recursos.
e LoOS cuerpos geometricos
- Clasificacion y analisis.
- Célculo de &reas y volumenes. Formulas y otros recursos.

11. ESTADISTICA

Estadistica. Nociones generales

- Individuo, poblacion, muestra, caracteres, variables (cualitativas,
cuantitativas, discretas, continuas).

- Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

Gréficos estadisticos
- Identificacion y elaboracion de gréficos estadisticos.
Tablas de frecuencias

- Elaboracion de tablas de frecuencias.

- Con datos aislados.

- Con datos agrupados sabiendo elegir los intervalos.

Parametros estadisticos

- Media, desviacion tipica y coeficiente de variacion.

- Célculo de x, o y coeficiente de variacion para una distribucion
dada por una tabla (en el caso de datos agrupados, a partir de las
marcas de clase), con y sin ayuda de la calculadora con
tratamiento SD.

- Medidas de posicion: mediana, cuartiles y centiles.

- Obtencion de las medidas de posicion en tablas con datos
aislados.

¢ Diagramas de caja
- Representacion gréfica de una distribucion a partir de sus
medidas de posicion: diagrama de caja y bigotes.
e Nociones de estadistica inferencial
- Muestra: aleatoriedad, tamafio.

12. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

¢ Relacion funcional y relacién estadistica
e Dos variables relacionadas estadisticamente
- Nube de puntos.
- Correlacion.
- Recta de regresion.
e Elvalor de la correlacién
e Larecta de regresion para hacer previsiones
- Condiciones para poder hacer estimaciones.
- Fiabilidad.

13. PROBABILIDAD

e Sucesos aleatorios
- Relaciones y operaciones con sucesos.
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Probabilidades
- Probabilidad de un suceso.
- Propiedades de las probabilidades.
Experiencias aleatorias
- Experiencias irregulares.
- Experiencias regulares.
- Ley de Laplace.
Experiencias compuestas
- Extracciones con y sin reemplazamiento.
- Composicion de experiencias independientes. Calculo de
probabilidades.
- Composicion de experiencias dependientes. Calculo de
probabilidades.
Tablas de contingencia

5.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

agkrwnhPE

NUMEROS ENTEROS Y RACIONALES
NUMEROS DECIMALES

NIUMEROS REALES

PROBLEMAS ARITMETICOS
EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Sequnda evaluacion

©o®o~NOo

ECUACIONES

SISTEMAS DE ECUACIONES
FUNCIONES. CARACTERISTICAS
FUNCIONES ELEMENTALES

Tercera evaluaciéon

10.
11.
12.
13.

5.6.

GEOMETRIA

ESTADISTICA

DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONAES
PROBABILIDAD

CONTENIDOS MINIMOS

= Distinguir entre las distintas clases de nameros.

» Realizar operaciones con los numeros utilizando correctamente la

jerarquia de las mismas.
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= Calcular potencias y raices de numeros y realizar operaciones con ellas
utilizando sus propiedades.

» Resolver problemas sobre situaciones de la vida cotidiana relacionados
con los nameros.

= Calcular el valor numeérico de una expresion algebraica.

» Realizar operaciones con polinomios.

= Utilizar la regla de Ruffini para dividir polinomios por x — a.

» Factorizar polinomios sacando factor comun, reconociendo identidades
notables y hallando raices enteras.

» Resolver ecuaciones de primer y segundo grado.

» Resolver inecuaciones de primer grado.

» Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

» Resolver problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de
primero y segundo grado o sistemas de ecuaciones lineales.

= Resolver problemas aplicando la proporcionalidad (regla de tres,
repartos proporcionales, etc.).

= Obtener porcentajes, calcular aumentos y disminuciones porcentuales y
porcentajes sucesivos. Resolver problemas de interés simple y
compuesto.

» Reconocer figuras semejantes y hallar la razén de semejanza.

= Calcular las razones trigpnométricas de un angulo agudo en un tridngulo
rectangulo.

» Resolver triangulos rectangulos.

» Resolver problemas geométricos utilizando el teorema de Tales, el
teorema de Pitagoras y la semejanza.

= Calcular el punto medio entre dos puntos y la distancia entre ellos.

= Hallar las ecuaciones de una recta que pasa por dos puntos, conociendo
un punto y la pendiente o un punto y la ecuacion de una recta paralela.

» Estudiar la posicion relativa de dos rectas y calcular, en su caso, el
punto interseccion.

= Reconocer funciones de variable real diferenciando las variables
dependiente e independiente.

» Elaborar una tabla de valores a partir de la formula o de la gréafica de una
funcién.

»= Obtener la grafica de una funcion a partir de una tabla de valores.

» Estudiar las caracteristicas de una funcion, la continuidad, el crecimiento
y los méximos y minimos a partir de su grafica.

» Representar la grafica de una funcion lineal.

» Representar la grafica de una funcion cuadratica calculando el vértice de
la parabola y los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

» Representar la grafica de funciones de proporcionalidad inversa y
exponenciales sencillas.

» Realizar tablas estadisticas y dibujar y analizar diagramas de sectores,
de barras, histogramas y poligonos de frecuencias.
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= Calcular la media, la moda y la mediana para datos no agrupados y
agrupados.

= Calcular la desviacion tipica.

» Usar la media y la desviacion tipica para comparar distribuciones
estadisticas.

= Utilizar diagramas de arbol y otras técnicas de recuento para situaciones
de la vida cotidiana.

» Resolver problemas mediante variaciones, permutaciones Yy
combinaciones.

= Distinguir entre sucesos aleatorios y deterministas.

= Calcular probabilidades utilizando la regla de Laplace, diagramas en
arbol o tablas de contingencia.

= Calcular la probabilidad de la unién e interseccion de sucesos en casos
sencillos tanto si son dependientes como si no
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6.1. OBJETIVOS DEL AREA DE MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS
ENSENANZAS ACADEMICAS DE 4.° ESO

El area de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Académicas de 4.° ESO
contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les
permitan:

- Resolver problemas utilizando los recursos y las estrategias necesarios para
ello, e indicando el proceso seguido en cada caso.

- Hacer predicciones utilizando patrones, regularidades y leyes matematicas en
distintos contextos mateméticos.

- Generar variaciones en los problemas ya resueltos con el fin de profundizar
en ellos.

- Realizar procesos de investigacion aportando informes de resultados y
conclusiones.

- Aplicar las matematicas a la vida cotidiana.

- Utilizar diferentes estrategias en la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

- Descubrir las fortalezas y las debilidades matematicas personales.
- Desarrollar la resiliencia en la resolucién de situaciones nuevas.

- Afrontar la toma de decisiones como un proceso de crecimiento personal y de
orientacion hacia el futuro, y valorar su aplicacion en contextos matematicos.

- Utilizar con destreza la calculadora, programas informaticos, etc., como
medio para facilitar los calculos, comprobar operaciones, descubrir patrones,
etc.

- Seleccionar la informacién necesaria para resolver problemas de la vida
cotidiana con autonomia y sentido critico.

- Utilizar de forma adecuada los diferentes tipos de numeros para resolver
problemas de la vida cotidiana, aplicando correctamente sus operaciones y la
prioridad de las mismas.

- Traducir eficazmente enunciados de problemas relacionados con la vida
cotidiana al lenguaje algebraico.

- Dominar el manejo razonado de polinomios y fracciones algebraicas.

- Utilizar ecuaciones, inecuaciones y sistemas para resolver problemas
matematicos en contextos de la vida real.

- Representar relaciones cuantitativas y cualitativas a través de diferentes tipos
de funciones e interpretar los resultados obtenidos a partir de tablas,
graficas...

- Conocer los conceptos basicos de la semejanza y aplicarlos a la resolucion
de problemas.
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Resolver problemas trigonométricos utilizando las razones trigonométricas
fundamentales y sus relaciones.

Profundizar en el conocimiento de configuraciones geométricas sencillas a
través de la geometria analitica plana.

Analizar e interpretar datos estadisticos extraidos a partir de los diferentes
medios de comunicacion.

Utilizar diferentes medios de representacion estadistica en distribuciones
unidimensionales.

Conocer y utilizar algunas estrategias combinatorias basicas, y utilizarlas
para resolver problemas.

Resolver problemas de probabilidad simple y compuesta utilizando

adecuadamente la ley de Laplace, tablas de contingencia, diagramas de
arbol...

6.2. CONTRIBUCION DEL AREA AL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

En el area de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Académicas
incidiremos en el entrenamiento de todas las competencias de manera
sistemética haciendo hincapié en los descriptores mas afines a ella.

Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Esta area posibilita en todos y cada uno de sus aspectos la competencia
matematica, a partir del conocimiento de los contenidos y su variedad de
procedimientos de calculo, analisis, medida y estimacion de la realidad que
envuelve a los alumnos y las alumnas como instrumento imprescindible en el
desarrollo de su pensamiento y componente esencial de comprension.

Destacamos los descriptores siguientes:

Reconocer la importancia de la ciencia en nuestra vida cotidiana.

Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar
problemas, comprender lo que ocurre a nuestro alrededor y responder
preguntas.

Conocer y utilizar los elementos matematicos basicos: operaciones,
magnitudes, porcentajes, proporciones, formas geométricas, criterios de
medicion y codificacion numérica, etc.

Comprender e interpretar la informacion presentada en formato gréfico.
Expresarse con propiedad en el lenguaje matematico.

Organizar la informacién utilizando procedimientos matematicos.
Resolver problemas seleccionando los datos y las estrategias apropiadas.

Aplicar estrategias de resolucion de problemas a situaciones de la vida
cotidiana.

Comunicacion linguistica
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Para fomentar su desarrollo desde el area de Matematicas se debe insistir en la
incorporacion de lo esencial del lenguaje matematico a la expresion habitual y
la adecuada precision en su uso. Por otra parte, se trabaja especificamente en
los contenidos asociados a la descripcion verbal de los razonamientos y de los
procesos.

Destacamos los descriptores siguientes:

- Comprender el sentido de los textos escritos y orales.

- Expresarse oralmente con correccion, adecuacion y coherencia.

- Respetar las normas de comunicacion en cualquier contexto: turno de
palabra, escucha atenta al interlocutor...

- Manejar elementos de comunicacion no verbal, o en diferentes registros, en
las diversas situaciones comunicativas.

- Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacion y leer
textos en cualquier situacion.

Competencia digital

La lectura y la creacién de graficas, la organizacion de la informacién en forma
analitica y comparativa, la modelizacion de la realidad, la introduccion al
lenguaje grafico y estadistico, el uso de calculadoras y herramientas
tecnologicas y otros procesos matematicos, contribuyen al desarrollo de esta
competencia.

En esta area trabajaremos los siguientes descriptores de la competencia:
Seleccionar el uso de las distintas fuentes segun su fiabilidad.

Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar
la vida diaria.

Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

Utilizar los distintos canales de comunicacion audiovisual para transmitir
informaciones diversas.

Conciencia y expresiones culturales

La aportacién matematica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y la expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumnado,
mediante el trabajo matematico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.

En esta area trabajaremos los siguientes descriptores:
- Valorar la interculturalidad como una fuente de riqueza personal y cultural.

- Expresar sentimientos y emociones mediante codigos artisticos.

- Apreciar la belleza de las expresiones artisticas y las manifestaciones de
creatividad, y gusto por la estética en el ambito cotidiano.

- Elaborar trabajos y presentaciones con sentido estético.

Competencias sociales y civicas
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La utilizacibn de estrategias personales de calculo y de resolucién de
problemas facilita compartir estas para aceptar otros puntos de vista, lo que es
indispensable a la hora de realizar un trabajo cooperativo y en equipo.
Reconocer y valorar las aportaciones ajenas, enriquece al estudiante.

Trabajaremos los siguientes descriptores:

- Desarrollar la capacidad de didlogo con los demas en situaciones de
convivencia y trabajo, y para la resolucion de conflictos.

- Concebir una escala de valores propia y actuar conforme a ella.

- Involucrarse o promover acciones con un fin social.

- Mostrar disponibilidad para la participacion activa en &mbitos de participacion
establecidos.

- Reconocer riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Las estrategias matematicas como la resolucion de problemas, que incluyen la
planificacion, la gestién del tiempo y de los recursos, la valoracion de los
resultados y la argumentacion para defender el proceso y los resultados,
ayudan al desarrollo de esta competencia. Esta ayuda sera mayor en la medida
en que se fomenten actitudes de confianza y de autonomia en la resolucién de
situaciones abiertas y problemas relacionados con la realidad concreta que vive
el alumnado.

Los descriptores sobre los que incidiremos son:
- Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

- Contagiar entusiasmo por la tarea y tener confianza en las posibilidades de
alcanzar objetivos.

- Configurar una vision de futuro realista y ambiciosa.

- Generar nuevas y divergentes posibilidades desde conocimientos previos de
un tema.

- Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.
- Asumir riesgos en el desarrollo de las tareas o los proyectos.
- Encontrar posibilidades en el entorno que otros no aprecian.

Aprender a aprender

La autonomia en la resolucién de problemas en Matematicas, junto con la
verbalizacion del proceso de resolucion, ayuda a la reflexion sobre lo
aprendido, favoreciendo esta competencia.

Para el desarrollo de la competencia de aprender a aprender es también
necesario incidir desde el area en los contenidos relacionados con la
autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la mirada critica y la habilidad
para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

Trabajaremos los siguientes descriptores de manera prioritaria:

- Gestionar los recursos y las motivaciones personales en favor del
aprendizaje.
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- Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico,
emocional, interdependiente...

- Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los
contenidos.

- Planificar los recursos necesarios y los pasos que se han de realizar en el
proceso de aprendizaje.

- Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes
en funcion de los resultados intermedios.

- Evaluar la consecucién de objetivos de aprendizaje.
- Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.
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6.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA MATERIA EN 4° ESO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS

2 ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES CcC

BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES

1.1. Analiza y comprende el enunciado de
los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

1.2. Valora la informacion de un enunciado
y la relaciona con el nUmero de soluciones

e Planificacién del proceso de resolucion
de problemas: andlisis de la situacién,
seleccion y relacion entre los datos,
seleccién y aplicacion de las estrategias
de resolucion adecuadas, analisis de las

soluciones y, en su caso, ampliacién del 1. Utilizar procesos de razonamiento y del problema. cCL
problema ini’cial ' estrategias de re;soluuon de problemas, 1.3. Realiza estimaciones y elabora SIEE
: realizando los calculos necesarios y conjeturas sobre los resultados de los CAA
e Eleccion de las estrategias y comprobando las soluciones obtenidas. problemas a resolver, valorando su utilidad
procedimientos puestos en practica: uso y eficacia.
del lenguaje apropiado (gréfico, 1.4. Utiliza estrategias heuristicas y
numérico, algebraico bésico, etc.) y de procesos de razonamiento en la resolucion
una buena notacion; construccién de una de problemas, reflexionando sobre el
figura, un esquema o un diagrama; proceso de resolucién de problemas.
experlmentatlzlorj mediante el metoglo 2. Describir y analizar situaciones de 2.1, Identmca,patrones,.regu_landades y
ensayo-error; busqueda de analogias y cambio, para encontrar patrones leyes matematicas en situaciones de SIEE
de problemas semejantes o isomorfos; regulari,dades y leyes mateméticz’is en cambio, en contextos numéericos, CAA
reformulacion del problema, resolucién - o ' geométricos, funcionales, estadisticos y
de subproblemas dividendo el problema cont_extos numerlcps_, geometrlcos_,, . probabilisticos.
en partes; recuento exhaustivo, comienzo funcionales, es’ga}dlstlcos y probabilisticos, 2.2. Utiliza las leyes mateméticas
' . o] valorando su utilidad para hacer : : : SIEE
por casos particulares sencillos, predicciones. encontradas para realizar simulaciones y CAA

predicciones sobre los resultados
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busqueda de regularidades y leyes;

introduccion de elementos auxiliares y
complementarios; trabajo hacia atras,
suponiendo el problema resuelto; etc.

e Reflexion sobre los resultados: revision
de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados,
comprobacion e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de resolucion,
etc.

e Expresion verbal y escrita en
Matematicas.

e Planteamiento de investigaciones
matematicas escolares en contextos
numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

e Practica de los procesos de
matematizacion y modelizacién, en
contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

e Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias de la
materia y del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnoldgicos en el
proceso de aprendizaje para:

m)la recogida ordenada y la organizacion
de datos mediante tablas.

esperables, valorando su eficacia e
idoneidad.

3.1. Profundiza en los problemas una vez
resueltos: revisando el proceso de

resolucion y los pasos e ideas importantes, | CAA
analizando la coherencia de la solucion o
3. Profundizar en problemas resueltos buscando otras formas de resolucion.
planteando pequefias variaciones en los | 3.2. Se plantea nuevos problemas, a partir
datos, otras preguntas, otros contextos, de uno resuelto: variando los datos,
etc. proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas parecidos, SIEE
planteando casos particulares 0 méas
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la realidad.
4.1. Expresa verbalmente, de forma
4. Expresar verbalmente, de forma razonada. el proceso sequido en la
razonada el proceso seguido en la ja, €1 p 9 : CCL
resolucién de un problema reso!u_clon de un problema, con el rigor y la
' precision adecuada.
5. Elaborar y presentar informes de 5.1. Expone y defiende el proceso seguido
manera clara y ordenada, sobre el ademas de las conclusiones obtenidas,
proceso, resultados y conclusiones utilizando distintos lenguajes: algebraico, SIEE
obtenidas en los procesos de grafico, geométrico y estadistico-
investigacion. probabilistico.
6.1. ldentifica situaciones problematicas de
6. Desarrollar procesos de la realidad, susceptibles de contener CAA
: ollar p problemas de interés.
matematizacion en contextos de la .
. - o 6.2. Establece conexiones entre un
realidad cotidiana (numéricos,
eométricos, funcionales, estadisticos o problema_ deI_mun_d_o real y el mundo
9 e ) L . - | matematico: identificando el problema o SIEE
probabilisticos) a partir de la identificacion "
. ) problemas matematicos que subyacen en CAA
de problemas en situaciones X g "
- ; el y los conocimientos matematicos
problematicas de la realidad. ;
necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos CAA
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n) la elaboracién y creacion de
representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos
(gréficas de funciones, diagramas de
sectores, de barras, de caja y bigotes,
histogramas, ...).

0) facilitar la comprensioén de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numérico, algebraico
o0 estadistico;

p) el disefio de simulaciones sencillas y
la elaboracion de predicciones sobre
situaciones mateméticas diversas;

q) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

r) comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacion y las ideas
matematicas.

matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.

SIEE

6.5. Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

SIEE

7. Valorar la modelizacibn matematica
COMO un recurso para resolver problemas
de la realidad cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.

CAA

8. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacién de
la critica razonada.

SIEE
CAA

8.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacién.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios
y adopta la actitud adecuada para cada
caso.

CAA

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas, tanto en el estudio de los
conceptos como en la resolucion de
problemas.

CAA

9. Superar bloqueos e inseguridades ante

9.1. Toma decisiones en los procesos de

SIEE
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la resolucién de situaciones resolucién de problemas, de investigacion CAA
desconocidas. y de matematizacioén o de modelizacion,
valorando las consecuencias de las
mismas y su conveniencia por su sencillez
y utilidad.
10.1. Reflexiona sobre los problemas
10. Reflexionar sobre las decisiones resueltos y los procesos desarrollados,
tomadas, aprendiendo de ello para valorando la potencia y sencillez de las SIEE
situaciones similares futuras. ideas claves, aprendiendo para situaciones
futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas
tecnolégicas adecuadas y las utiliza para SIEE
la realizacion de céalculos numéricos, cD
algebraicos o estadisticos cuando la AA
lear las h ient dificultad de los mismos impide o no
'tlelénlf)rlggiizg :Secirgzzéeg:?orma aconseja hacerlos manualmente.
autobnoma, realizando cé{lculos numéricos 11.2. Utiliza med|o_s tecnol(?glcos para
algebraico’s o0 estadisticos, haciendo ’ hace_r representamon_es graficas de_
representaciones gré\ficas’ recreando funC|on_es con expresiones al_gebralcgs , D
situaciones matematicas rﬁediante complej_as.y extraer informacion cualitativa
) ) ) . y cuantitativa sobre ellas.
simulaciones o analizando con sentido 113 Diser G T
critico situaciones diversas que ayuden a . DIsena - representaciones  grarcas
la comprension de conceptos para _gxpllcar el proceso segwdo en la| SIEE
matematicos o a la resolucion de so_l_umo_n, de prpblemas, . f.“ed'a”te la) CD
problemas, utilizacion de medios tecnol_oglcos.
11.4. Recrea entornos y objetos
geométricos con herramientas CD
tecnolégicas interactivas para mostrar, CEC
analizar y comprender propiedades SIEE
geomeétricas.
12. Utilizar las tecnologias de la 12.1. Elabora documentos digitales propios
informacion y la comunicaciéon de modo (texto, presentacion, imagen, video, CD

habitual en el proceso de aprendizaje,

sonido, ...), como resultado del proceso de
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buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o en
otras fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y

bldsqueda, analisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte para
su discusion o difusion.

argumentaciones de los mismos y

12.2. Utiliza los recursos creados para

compartiendo éstos en entornos apoyar la exposicion oral de los contenidos | CD

apropiados para facilitar la interaccion. trabajados en el aula.
12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando CD
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
- , 1.1. Reconoce los distintos tipos numeros

¢ Recccj)nommlento de nurperos gue} no (naturales, enteros, racionales e CMCT

Eu,e en e>_<pres_ars&|e enLormq € fraccion. | 1 conocer los distintos tipos de numeros | irracionales y reales), indicando el criterio ccL
urlneros Irracionales. 83 NUMET0S | e interpretar el significado de algunas de | seguido, y los utiliza para representar e CAA

reales. Representacion de numeros enla | g g propiedades mas caracteristicas: interpretar adecuadamente informacion

recta real. Intervalos. divisibilidad, paridad, infinitud, proximidad, | cuantitativa.

e Potencias de exponente entero o etc. 1.2. Aplica propiedades caracteristicas de
fraccionario y radicales sencillos. los nimeros al utilizarlos en contextos de CMCT
Propiedades de los radicales y rzesolct;cién de prOfblemaS- —
operaciones. . - . , .1. Opera con eficacia empleando célculo

P § , 2. Ut|||z_ar los pllstlntos tipos de nimeros y mentaﬁ algoritmos de Ié.pizF;/ papel, CMCT

* Interpretaciony uso de los nimeros operaciones, junto con sus propiedades, | 1 1aq0rs o programas informaticos, y CD
reales en diferentes contextos eligiendo | Para recoget, transformar e intercambiar | iii;ando la notacion méas adecuada.
la_notacién y aproximacién adecuadas en | informacion y resolver problemas 2.2. Realiza estimaciones correctamente y
cada caso. relacionados con la vida diaria y otras , . . CMCT

. Lo P juzga si los resultados obtenidos son
materias del ambito académico. SIEE

razonables.
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e Potencias de exponente racional.
Operaciones y propiedades.

e Jerarquia de operaciones.

e Calculo con porcentajes. indices de
variacién. Interés simple y compuesto.

e Logaritmos. Definicién y propiedades.

e Manipulacién de expresiones
algebraicas. Utilizacién de igualdades
notables.

e Introduccién al estudio de polinomios.
Raices y factorizacion. Posibles raices
enteras de un polinomio de coeficientes
enteros.

¢ Resolucion de ecuaciones de grado
superior a dos.

e Fracciones algebraicas. Simplificacion y
operaciones.

¢ Resolucion de problemas cotidianos y de
otras areas de conocimiento mediante
ecuaciones y sistemas.

e Inecuaciones de primer y segundo grado,
y sistemas de inecuaciones de primer
grado con dos incégnitas. Interpretaciéon
grafica. Resolucion de problemas.

2.3. Establece las relaciones entre
radicales y potencias, opera aplicando las
propiedades necesarias y resuelve
problemas contextualizados.

CMCT

2.4. Aplica porcentajes a la resolucion de
problemas cotidianos y financieros y valora
el empleo de medios tecnolégicos cuando
la complejidad de los datos lo requiera.

CMCT
CD

2.5. Calcula logaritmos sencillos a partir de
su definicién o mediante la aplicacién de
sus propiedades y resuelve problemas
sencillos.

CMCT

2.6. Compara, ordena, clasificay
representa distintos tipos de niumeros
sobre la recta numérica utilizando
diferentes escalas.

CMCT

2.7. Resuelve problemas que requieran
conceptos y propiedades especificas de
los ndmeros.

CMCT
SIEE

3. Construir, manipular e interpretar
expresiones algebraicas, utilizando con
destreza el lenguaje algebraico, sus
operaciones y propiedades.

3.1. Se expresa de manera eficaz
haciendo uso del lenguaje algebraico.

CMCT
CCL

3.2. Obtiene las raices de un polinomio y lo
factoriza utilizando la regla de Ruffini u otro
método mas adecuado.

CMCT

3.3. Realiza operaciones con polinomios,
igualdades notables y fracciones
algebraicas sencillas.

CMCT

3.4. Hace uso de la descomposicién
factorial para la resolucién de ecuaciones
de grado superior a dos.

CMCT

4. Representar y analizar situaciones y
relaciones matematicas utilizando
inecuaciones, ecuaciones y sistemas para

4.1. Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situaciéon de
la vida real, lo estudia y resuelve, mediante

CMCT
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resolver problemas matematicos y de
contextos reales.

inecuaciones, ecuaciones o sistemas, e
interpreta los resultados obtenidos.

BLOQUE 3. GEOMETRIA

Radian. Medidas de &ngulos en el
sistema sexagesimal y en radianes.
Relaciones métricas en los triangulos.

Razones trigonométricas de angulos
agudos y de angulos cualesquiera.
Relaciones entre ellas. Relaciones entre
las razones trigonométricas de angulos
complementarios, suplementarios,
opuestos y que se diferencian en uno y
dos rectos. Resolucién de triangulos
rectangulos y oblicuangulos aplicando
trigonometria elemental.

Aplicacion de los conocimientos
geomeétricos a la resolucion de problemas
métricos en el mundo fisico: medida de
longitudes, areas y voliumenes.

Semejanza. Figuras semejantes. Razon
entre longitudes, areas y volumenes de
cuerpos semejantes.

Iniciacién a la geometria analitica en el
plano: coordenadas. Vectores.
Definiciones geométricas y analiticas de
las operaciones: suma de vectores y
producto de numero por vector.
Ecuaciones de la recta: vectorial,
paramétricas, continua y general o

1. Utilizar las unidades angulares del
sistema métrico sexagesimal e

1.1. Utiliza conceptos y relaciones de la
trigonometria basica para resolver

internacional y las relaciones y razones roblemas empleando medios CMCT
de la trigonometria elemental para P 16ai pf . i CD
resolver problemas trigonométricos en tecnoldgicos, si fuera preciso, para realizar
los célculos.
contextos reales.
2.1. Utiliza las herramientas tecnoldgicas,
estrategias y férmulas apropiadas para CMCT
calcular angulos, longitudes, areasy cD
. volimenes de cuerpos y figuras
2. Calcular magnitudes efectuando geométricas pos yTig
medidas directas e indirectas en —— -
situaciones reales, empleando los 2.2. Resuglve trlarjg_ulos utilizando Igs CMCT
nStrumentos técn’icas o formulas mas razones trigonomeétricas y sus relaciones.
adecuadas y’aplicando las unidades de 2.3. Utiliza las férmulas para calcular areas
medida y volimenes de triAngulos, cuadrilateros,

' circulos, paralelepipedos, piramides, | CMCT
cilindros, conos y esferas y las aplica para| CD
resolver problemas geomeétricos,
asignando las unidades apropiadas.

3.1. Establece correspondencias analiticas
entre las coordenadas de puntos y CMCT
3. Conocer y utilizar los conceptos vectores.
: Ocery . prosy 3.2. Calcula la distancia entre dos puntos y
procedimientos basicos de la geometria . CMCT
e - .| el mdédulo de un vector.
analitica plana para representar, describir 3.3. Conoce el sianificado de pendiente de
y analizar formas y configuraciones T = SI9 P CMCT
geométricas sencillas una recta y diferentes formas de calcularla.
' 3.4. Calcula la ecuacién de una recta de
varias formas, en funcion de los datos CMCT

conocidos.
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implicita. Paralelismo, perpendicularidad:
condiciones de las coordenadas de los

3.5. Reconoce distintas expresiones de la
ecuacion de una recta y las utiliza en el

vectores. estudio analitico de las condiciones de CMCT
L . " . incidencia, paralelismo y
e Aplicaciones informaticas de geometria ; :
dinami tacilite | mprension d perpendicularidad.
c:Jna(l:eICtigue rgcztlagagecso e%r?wéﬂ?case 3.6. Utiliza recursos tecnolégicos
plosy prop 9 : interactivos para crear figuras geométricas | CMCT
y observar sus propiedades y CD
caracteristicas.
BLOQUE 4. FUNCIONES
. Int tacion d fonG q it 1.1. Identifica y explica relaciones entre
n eJ_pret acion de un Oelznotmbelno e,?.cr' 0 magnitudes que pueden ser descritas
mediante un elr)tl_Jnch 0,’|.a. 3’ grafica o mediante una relacion funcional y asocia CMCT
exprleisl;)n anaiitica. Analisis de las graficas con sus correspondientes
resuftados. expresiones algebraicas.
e Latasa de variacion media como medida 1.2. Explica y representa graficamente el
iacio6 i6 o . o modelo de relacion entre dos magnitudes
de la variacion de una funcion en un 1. Identificar relaciones cuantitativas en © dos mag
intervalo. Significado de la tasa de Ty - : para los casos de relacion lineal, CMCT
S ) _ una situacion, determinar el tipo de drati ionalidad i cD
variacion media en diversos contextos de funcién que puede representarlas, y cua ra“C&_L proporcionafidad inversa,
la ciencia. anroximar e interpretar la tasa de’ exponencial y logaritmica, empleando
isi6 i i vsriacién media:f artir de una gréfica, de medios tecnolgicos, si es preciso.
* Revision de las funciones lineales y © partir grafica, 1.3. Identifica, estima o calcula parametros
cuadraticas. Funciones de datos numéricos o mediante el estudio de f de funci I I CMCT
_ _ . _ los coeficientes de la expresion caracteristicos de funciones elementales.
proporcionalidad inversa, exponencial, - o : 1.4. Expresa razonadamente conclusiones
logaritmica, seno, coseno y tangente, y algebraica. Reconocer los distintos tipos ) .
i ’ ’ ’ de funciones a partir de las graficas sobre un fenémeno a partir del CMCT
definidas a trozos. ' comportamiento de una gréfica o de los SIEE
e Reconocimiento de otros modelos valores de unatabla. _
funcionales: aplicaciones a contextos y 1.5. Utiliza la tasa de variacion media
situaciones reales. calculada a partir de la expresion
algebraica, de una tabla de valores o de la | CMCT

e Uso de programas informéticos que
faciliten la representacion gréfica de las

propia gréfica, para calcular la ecuacion de
la recta secante a una funcién en dos
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funciones, la percepcion de sus
caracteristicas y su comprension.

puntos e interpreta el significado de la
pendiente (de la recta obtenida) en
distintos contextos de las ciencias de la
naturaleza y de las ciencias sociales.

1.6. Interpreta situaciones reales que
responden a funciones sencillas: lineales,

cuadraticas, de proporcionalidad inversa, CMCT
definidas a trozos, exponenciales y
logaritmicas.
2.1. Interpreta criticamente datos de tablas
y gréficos sobre diversas situaciones CMCT
reales.
2.2. Representa datos mediante tablas y
2. Analizar informacion proporcionada a graficos utilizando ejes y unidades CMCT
partir de tablas y gréficas que representen | adecuadas.
relaciones funcionales asociadas a 2.3. Describe las caracteristicas mas
situaciones reales obteniendo informacion | importantes que se extraen de una grafica
sobre su comportamiento, evolucion y sefalando los valores puntuales o CMCT
posibles resultados finales. intervalos de la variable que las CD
determinan utilizando tanto lapiz y papel
como medios tecnoldgicos.
2.4. Relaciona distintas tablas de valores y
e : CMCT
sus gréficas correspondientes.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
L . . 1.1. Aplica en problemas contextualizados
¢ Introd_ucm_on ala co_mb_lnatona. , . . los conceptos de variacién, permutaciony | CMCT
combinaciones, variaciones y 1. Resolver diferentes situaciones y combinacion
permutaciones. problemas de la vida cotidiana aplicando 12 Identificé y describe situaciones y
A ili i los conceptos del calculo de fénémenos de caracter aleatorio, utilizando
e Calculo de probabilidades mediante la probabilidades y técnicas de recuento . ) R CMCT
regla de Laplace y otras técnicas de adecuadas. la terminologia adecuada para describir
recuento. SUCESOS.
1.3. Aplica técnicas de célculo de CMCT

IES Alonso Berruguete

150




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

e Probabilidad simple y compuesta.
Sucesos dependientes e independientes.

e Experiencias aleatorias compuestas.
Utilizacion de tablas de contingencia y
diagramas de &rbol para la asignacion de
probabilidades.

e Probabilidad condicionada.

e Ultilizacion del vocabulario adecuado para
describir y cuantificar situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica.

probabilidades en la resolucion de
diferentes situaciones y problemas de la
vida cotidiana.

1.4. Formula y comprueba conjeturas

¢ |dentificacién de las fases y tareas de un
estudio estadistico.

e Graficas estadisticas: Distintos tipos de
graficas. Andlisis critico de tablas y
gréaficas estadisticas en los medios de
comunicacion. Deteccion de falacias.

e Medidas de centralizacién y dispersion:
interpretacion, andlisis y utilizacion.

e Comparacion de distribuciones mediante
el uso conjunto de medidas de posicion y
dispersion.

¢ Introduccién a la estadistica
bidimensional. Dependencia estadistica y
dependencia funcional.

e Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion. Introduccion a
la correlacion.

sobre los resultados de experimentos CMCT
aleatorios y simulaciones.
1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para
o . ) ) CMCT
describir y cuantificar situaciones CCL
relacionadas con el azar.
1.6. Interpreta un estudio estadistico a
partir de situaciones concretas cercanas al | CMCT
alumno.
2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza
estrategias de recuento sencillas y CMCT
técnicas combinatorias.
2.2. Calcula la probabilidad de sucesos
2. Calcular probabilidades simples o compuestos sencillos utilizando,
. . . . CMCT
compuestas aplicando la regla de especialmente, los diagramas de arbol o
Laplace, los diagramas de arbol, las las tablas de contingencia.
tablas de contingencia u otras técnicas 2.3. Resuelve problemas sencillos CMCT
combinatorias o de recuento. asociados a la probabilidad condicionada.
2.4. Analiza matematicamente algun juego
de azar sencillo, comprendiendo sus
- CMCT
reglas y calculando las probabilidades
adecuadas.
3. Adquirir y l.Jt'“.Z,ar el lenguaje ade_cuado 3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
para la descripcién de datos y analizar e . . ; : . CMCT
: . describir, cuantificar y analizar situaciones
interpretar datos estadisticos que . CCL
) L relacionadas con el azar.
aparecen en los medios de comunicacion.
4. Elaborar e interpretar tablas y graficos | 4.1. Interpreta criticamente datos de tablas | CMCT
estadisticos, asi como los parametros y graficos estadisticos. SIEE
estadisticos mas usuales, en 4.2. Representa datos mediante tablas y CMCT
distribuciones unidimensionales y graficos estadisticos utilizando los medios CD

IES Alonso Berruguete

151




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

e Utilizacion de medios informéticos para
calcular parametros, representar
variables unidimensionales y representar
nubes de puntos.

bidimensionales, utilizando los medios
mas adecuados (lapiz y papel,
calculadora u ordenador), y valorando
cualitativamente la representatividad de
las muestras utilizadas.

tecnoldgicos més adecuados.

4.3. Calcula e interpreta los parametros

estadisticos de una distribucion de datos CMCT
utilizando los medios més adecuados CD
(l&piz y papel, calculadora u ordenador).

4.4. Selecciona una muestra aleatoria y

valora la representatividad de la mismaen | CMCT
muestras muy pequenas.

4.5. Representa diagramas de dispersion e
interpreta la relacién existente entre las CMCT

variables.
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6.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. NUMEROS REALES

e Numeros decimales
- Expresion decimal de los niumeros aproximados. Cifras
significativas.
- Redondeo de numeros.
- Asignacion de un numero de cifras acorde con la precision de los
calculos y con lo que esté expresando.
- Error absoluto y error relativo.
- Calculo de una cota del error absoluto y del error relativo
cometidos.
- Relacion entre error relativo y el nUmero de cifras significativas
utilizadas.
e La notacion cientifica
- Lecturay escritura de numeros en notacion cientifica.
- Manejo de la calculadora para la notacion cientifica.
¢ NuUmeros no racionales. Expresion decimal
- Reconocimiento de algunos irracionales. Justificacion de la

irracionalidad de 2, 3

e Los numeros reales. La recta real
- Representacion exacta o aproximada de distintos tipos de
nameros sobre R.
- Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.
e Raiz n-ésima de un niumero. Radicales
- Propiedades.
- Expresion de raices en forma exponencial, y viceversa.
- Utilizacion de la calculadora para obtener potencias y raices
cualesquiera.
- Propiedades de los radicales. Simplificacion. Racionalizacion de
denominadores. Operaciones con radicales.
¢ Nocion de logaritmo
- Célculo de logaritmos a partir de su definicién. Propiedades.

2. POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS

e Polinomios
- Terminologia bésica para el estudio de polinomios.
e Operaciones con monomios y polinomios
- Suma, resta y multiplicacion.
- Division de polinomios. Division entera y division exacta.
- Técnica para la division de polinomios.
- Divisién de un polinomio por x & a. Valor de un polinomio para X
a. Teorema del resto.
- Utilizacion de la regla de Ruffini para dividir un polinomio por x
a Yy para obtener el valor de un polinomio cuando x vale a.
e Factorizacion de polinomios
- Factorizacion de polinomios. Raices.
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- Aplicacion reiterada de la regla de Ruffini para factorizar un
polinomio, localizando las raices enteras entre los divisores del
término independiente.

e Divisibilidad de polinomios

- Divisibilidad de polinomios. Polinomios irreducibles,
descomposicion factorial, maximo comuan divisor y minimo comun
multiplo.

- Méaximo comun divisor y minimo comun multiplo de polinomios.

e Fracciones algebraicas

- Fracciones algebraicas. Simplificacion. Fracciones equivalentes.

- Obtencion de fracciones algebraicas equivalentes a otras dadas
con igual denominador, por reduccion a comun denominador.

- Operaciones (suma, resta, multiplicaciéon y divisién) de fracciones
algebraicas.

3. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

e Ecuaciones
- Ecuaciones de segundo grado completas e incompletas.
Resolucion.
- Ecuaciones bicuadradas. Resolucion.
- Ecuaciones con la x en el denominador. Resolucion.
- Ecuaciones con radicales. Resolucion.
- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
Sistemas de ecuaciones
- Resolucion de sistemas de ecuaciones mediante los métodos de
sustitucion, igualacion y reduccion.
- Sistemas de primer grado.
- Sistemas de segundo grado.
- Sistemas con radicales.
- Sistemas con variables en el denominador.
Inecuaciones
- Inecuaciones con una incognita.
- Resolucion algebraica y grafica. Interpretacién de las soluciones
de una inecuacion.
Sistemas de inecuaciones
- Resolucion de sistemas de inecuaciones.
- Representacion de las soluciones de inecuaciones por medio de
intervalos.
Resolucién de problemas
- Resolucion de problemas por procedimientos algebraicos.

4. FUNCIONES. CARACTERISTICAS

e Concepto de funcién
- Distintas formas de presentar una funcion: representacion grafica,
tabla de valores y expresion analitica o formula.
- Relacién de expresiones gréficas y analiticas de funciones.
e Dominio de definicién
- Dominio de definicion de una funcion. Restricciones al dominio de
una funcion.
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- Célculo del dominio de definicion de diversas funciones.
e Discontinuidad y continuidad
- Discontinuidad y continuidad de una funcién. Razones por las que
una funcién puede ser discontinua.
- Construccion de discontinuidades.
e Crecimiento
- Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
- Reconocimiento de maximos y minimos.
e Tasa de variacion media
- Tasa de variacién media de una funcion en un intervalo.
- Obtencion sobre la representacion grafica y a partir de la
expresion analitica.
- Significado de la T.V.M. en una funcion espacio-tiempo.
e Tendencias y periodicidad
- Reconocimiento de tendencias y periodicidades.

5. FUNCIONES ELEMENTALES

e Funcion lineal
- Funcion lineal. Pendiente de una recta.
- Tipos de funciones lineales. Funcién de proporcionalidad y
funcién constante.
- Obtencion de informacion a partir de dos o mas funciones lineales
referidas a fendmenos relacionados entre si.
- Expresion de la ecuacién de una recta conocidos un punto y la
pendiente.
e Funciones definidas a trozos
- Funciones definidas mediante «trozos» de rectas.
Representacion.
- Obtencion de la ecuacion correspondiente a una gréafica formada
por trozos de rectas.
e [Funciones cuadraticas
- Representacion de funciones cuadréticas. Obtencién de la
abscisa del vértice y de algunos puntos proximos al vértice.
Métodos sencillos para representar parabolas.
- Estudio conjunto de rectas y parabolas.
- Interpretaciéon de los puntos de corte entre una funcion lineal y
una cuadratica.
e Funciones radicales
¢ Funciones de proporcionalidad inversa
- La hipérbola.
e Funciones exponenciales
¢ Funciones logaritmicas
- Obtencion de funciones logaritmicas a partir de funciones

exponenciales.

6. SEMEJANZA. APLICACIONES

e Figuras semejantes
- Similitud de formas. Razén de semejanza.
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- La semejanza en ampliaciones y reducciones. Escalas. Calculo
de distancias en planos y mapas.
- Propiedades de las figuras semejantes: igualdad de angulos y
proporcionalidad de segmentos.
Rectangulos de proporciones interesantes
- Hojas de papel A4 ({/2).
- Rectangulos aureos (P).
Semejanza de triangulos
- Relacion de semejanza. Relaciones de proporcionalidad en los
triangulos. Teorema de Tales.
- Tridngulos en posicion de Tales.
- Criterios de semejanza de triangulos.
Semejanza de triangulos rectangulos
- Criterios de semejanza.
Aplicaciones de la semejanza
- Teoremas del cateto y de la altura.
- Problemas de célculo de alturas, distancias, etc.
- Medicion de alturas de edificios utilizando su sombra.
- Relacién entre las areas y los volimenes de dos figuras

semejantes.

. TRIGONOMETRIA

Razones trigopnométricas

- Razones trigonométricas de un angulo agudo: seno, coseno y
tangente.

- Célculo grafico de las razones trigonométricas de un angulo
agudo en un triangulo rectangulo.

- Razones trigonométricas de angulos cualesquiera. Circunferencia
goniométrica.

Relaciones

- Relacion entre las razones trigopnométricas del mismo angulo
(relaciones fundamentales).

- Razones trigonométricas de los angulos mas frecuentes (30°, 45°
y 60°).

- Aplicacion de las relaciones fundamentales para calcular, a partir
de una de las razones trigonométricas de un angulo, las dos
restantes.

Calculadora

- Obtencion de las razones trigonométricas de un angulo por medio
de algoritmos o usando una calculadora cientifica.

- Uso de las teclas trigonométricas de la calculadora cientifica para
el calculo de las razones trigopnométricas de un angulo cualquiera,
para conocer el angulo a partir de una de las razones
trigonométricas o para obtener una razon trigonométrica
conociendo ya otra.

Resolucion de triangulos rectangulos
- Distintos casos de resolucién de triangulos rectangulos.
- Célculo de distancias y angulos.

Estrategia de la altura
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- Estrategia de la altura para la resolucion de triangulos no
rectangulos.
e Funciones trigopnométricas
- Elradian. Definicién y equivalencia en grados sexagesimales.
- Construccion de las funciones trigpnométricas.

8. GEOMETRIA ANALITICA

e Vectores en el plano
- Operaciones. Producto escalar.
- Vectores que representan puntos.
¢ Relaciones analiticas entre puntos alineados

- Punto medio de un segmento.

- Simétrico de un punto respecto a otro.

- Alineacién de puntos.

e Ecuaciones de rectas

- Ecuaciones de rectas bajo un punto de vista geométrico.

- Forma general de la ecuacion de una recta.

- Resolucion de problemas de incidencia (¢, pertenece un punto a
una recta?), interseccion (punto de corte de dos rectas),
paralelismo y perpendicularidad.

e Distancia entre dos puntos
- Calculo de la distancia entre dos puntos.
e Ecuacion de una circunferencia

- Obtencion de la ecuacion de una circunferencia a partir de su
centro y su radio.

- ldentificacion del centro y del radio de una circunferencia dada
por su ecuacion: (x @ a)® + (y @ b)? = r?

9. COMBINATORIA

e La combinatoria
- Situaciones de combinatoria.
- Estrategias para enfocar y resolver problemas de combinatoria.
- Generalizacién para obtener el nimero total de posibilidades en
las situaciones de combinatoria.
e El diagrama en arbol
- Diagramas en arbol para calcular las posibilidades combinatorias
de diferentes situaciones problematicas.
e Variaciones con y sin repeticion
- Variaciones con repeticion. Identificacion y formula.
- Variaciones ordinarias. Identificacion y férmula.
e Permutaciones
- Permutaciones ordinarias como variaciones de n elementos
tomados de n en n.
e Combinaciones
- ldentificacion de situaciones problematicas que pueden
resolverse por medio de combinaciones. Formula.
- NuUmeros combinatorios. Propiedades.
e Resolucion de problemas combinatorios
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- Resolucion de problemas combinatorios por cualquiera de los

métodos descritos u otros propios del estudiante.

10. CALCULO DE PROBABILIDADES

e Sucesos aleatorios
- Relaciones y operaciones con sucesos.
e Probabilidades
- Probabilidad de un suceso.
- Propiedades de las probabilidades.
e Experiencias aleatorias
- Experiencias irregulares.
- Experiencias regulares.
- Ley de Laplace.
e [Experiencias compuestas
- Extracciones con y sin reemplazamiento.
- Composicion de experiencias independientes. Célculo de
probabilidades.
- Composicion de experiencias dependientes. Calculo de
probabilidades.
- Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.
e Tablas de contingencia

6.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

1. NUMEROS REALES
2. POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS
3. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

Seqgunda evaluacion

6. SEMEJANZA. APLICACIONES
7. TRIGONOMETRIA
8. GEOMETRIA ANALITICA

Tercera evaluaciéon

4. FUNCIONES. CARACTERISTICAS
5. FUNCIONES ELEMENTALES

9. COMBINATORIA

10. CALCULO DE PROBABILIDADES

IES Alonso Berruguete

158



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

6.6.

CONTENIDOS MINIMOS

Distinguir entre las distintas clases de numeros.

Realizar operaciones con los numeros utilizando correctamente la
jerarquia de las mismas.

Calcular potencias y raices de numeros y realizar operaciones con ellas
utilizando sus propiedades.

Racionalizar denominadores.

Calcular el valor numérico de una expresion algebraica.

Realizar operaciones con polinomios.

Utilizar la regla de Ruffini para hallar el cociente y el resto de la division
de un polinomio por x — a.

Factorizar polinomios sacando factor comun, reconociendo identidades
notables y hallando raices enteras.

Resolver ecuaciones de primer y segundo grado, factorizables,
bicuadradas y radicales.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con dos
incégnitas e interpretar geométricamente las soluciones.

Resolver inecuaciones expresando la solucién en forma de desigualdad,
como intervalo y dibujando la solucion.

Resolver problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de
primero y segundo grado o sistemas de ecuaciones lineales o no
lineales.

Reconocer figuras semejantes y hallar la razén de semejanza.
Establecer la relacién entre areas y volimenes de figuras semejantes a
partir de la razén de semejanza y viceversa.

Resolver problemas geométricos utilizando el teorema de Tales, el
teorema de Pitagoras, las escalas y la semejanza en general.

Establecer las razones trigonométricas de los angulos agudos en un
triangulo rectangulo.

Conocer y utilizar las relaciones trigopnométricas fundamentales.

Hallar las demas razones trigonométricas de un angulo conocida una de
ellas.

Resolver triAngulos rectangulos y oblicuangulos.

Resolver problemas geométricos y topograficos sencillos usando las
razones trigopnomeétricas.

Hallar las coordenadas de un vector a partir de las coordenadas de sus
extremos.

Obtener analitica y graficamente la suma de vectores y el producto de
un vector por un escalar.

Hallar las coordenadas del punto medio y la distancia entre dos puntos.
Hallar el simétrico de un punto respecto de otro.

Determinar las ecuaciones de una recta en sus distintas formas y pasar
de unas a otras.

Calcular la ecuacion de las rectas paralela y perpendicular a otra por un
punto.

Estudiar las posiciones relativas de dos rectas.

Calcular el dominio de una funcién a partir de su grafica o de su
expresion analitica.
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» Estudiar las caracteristicas de una funcion a partir de su gréfica: dominio
de definicién, continuidad, crecimiento, maximos y minimos, tendencia,
periodicidad.

= Dibujar la grafica de funciones lineales y cuadraticas, calculando los
puntos de corte con los ejes de coordenadas y, en su caso, el vértice de
la parabola. Reconocer sus propiedades y caracteristicas.

= Dibujar la grafica de otras funciones elementales (de proporcionalidad
inversa, radicales, exponenciales, logaritmicas) en casos sencillos.
Reconocer sus propiedades y caracteristicas.

» Interpretar graficas y resolver problemas sencillos relacionados con
fendmenos naturales, la vida cotidiana y el mundo de la informacion.

» Resolver problemas utilizando métodos de recuento como el diagrama
en arbol, las variaciones, las permutaciones y las combinaciones.

= Calcular la probabilidad de sucesos equiprobables mediante la regla de
Laplace.

= Diferenciar entre sucesos compatibles, incompatibles. Calcular la
probabilidad de la unién y de la interseccion de sucesos.

= Diferenciar entre sucesos dependientes e independientes.

» Resolver problemas sencillos de probabilidad condicionada.
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II. BACHILLERATO

OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion,
madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitara al alumnado para
acceder a la educacion superior.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la
Constitucion espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacibn de las personas por cualquier condicidon o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con
discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en
su caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo,
sus antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion.
Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y
dominar las habilidades béasicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacién y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones
de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio
ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.
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l) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m)Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal
y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.

7.1. OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS APLICADAS A

LAS CIENCIAS SOCIALES |

La ensefianza de las Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociales en el
bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar,
interpretar y valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos
que plantea la sociedad actual.

- Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica
o la necesidad de verificacion. Asumir la precisibn como un criterio
subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a
contrastar y la apertura a nuevas ideas como un reto.

- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenémenos sociales y
econdmicos, utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar
datos y mensajes, argumentando con precision y rigor y aceptando
discrepancias y puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

- Formular hipétesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucién de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con
autonomia, eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

- Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas:
justificar procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar
rigor a los razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

- Hacer uso de variados recursos, incluidos los informéticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica
en sus categorias financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con
correccion y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

- Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y
notaciones matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y
gréfico a situaciones susceptibles de ser tratadas matematicamente.

- Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdémico y apreciando su lugar, actual e historico, como parte de nuestra
cultura.
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7.2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE LAS
COMPETENCIAS

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo
deben participar en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado.
Estas, de acuerdo con las especificaciones de la ley, son:

1.° Comunicacién linguistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.° Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.2 Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociales para 1.° de
Bachillerato, tal y como sugiere la ley, se ha potenciado el desarrollo de las
competencias de comunicacion linglistica, competencia mateméatica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia;, ademas, para alcanzar una
adquisicién eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el curriculo,
se han incluido actividades de aprendizaje integradas que permitiran al
alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una
competencia al mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables y
medibles, se pondran en relacion con las competencias clave, permitiendo
graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.

La materia de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales | utiliza una
terminologia formal que permitira al alumnado incorporar este lenguaje a su
vocabulario, y utilizarlo en los momentos adecuados con la suficiente
propiedad. Asimismo, la comunicacion de los resultados de las actividades y/o
problemas y otros trabajos que realicen favorece el desarrollo de la
competencia en comunicacioén linguistica.

La competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
son las competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta
competencia, el alumnado aplicard estrategias para definir problemas,
resolverlos, disefiar pequefas investigaciones, elaborar soluciones, analizar
resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas trabajadas en la
materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar
informacion en medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se
familiarice con los diferentes cédigos, formatos y lenguajes en los que se
presenta la informacion cientifica (datos estadisticos, representaciones
graficas, modelos geométricos...). La utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, para la obtencion y el tratamiento de datos, etc., es un recurso util
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en el campo de las matematicas que contribuye a mostrar una vision
actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia de aprender a aprender se fundamenta en
esta asignatura en el cardcter instrumental de muchos de los conocimientos
cientificos. Al mismo tiempo, operar con modelos tedricos fomenta la
imaginacion, el andlisis, las dotes de observacion, la iniciativa, la creatividad y
el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los
contenidos aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el
presente curso y en el préximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de
actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones
de los demaés, lo que contribuye a la adquisicién de las competencias sociales y
civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la
cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la
tecnologia y permite formarse una opinién fundamentada en hechos y datos
reales sobre el avance cientifico y tecnoldgico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a
cabo el método cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion
de pasos desde la formulacion de una hipotesis hasta la obtencion de
conclusiones. Es necesaria la eleccion de recursos, la planificacion de la
metodologia, la resoluciébn de problemas y la revisibn permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacién por un trabajo
organizado y con iniciativas propias.

La aportacibn mateméatica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno,
mediante el trabajo matematico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.
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EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

PERFIL COMPETENCIAL DE LA ASIGNATURA EN 1° DE BACHILLERATO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
e Planificacion del proceso de 1. Expresar verbalmente, de 1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el
resolucion de problemas. forma razonada, el proceso proceso seguido en la resolucion de un problema, con el CCL
seguido en la resolucion de un rigor y la precisién adecuados. CMCT
Estrateqi dimient problema.
¢ Estrategasy |c,>ro.ce' |m|en. ?S 2. Utilizar procesos de 2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver (datos,
puestos en practica: relacion razonamiento y estrategias de relaciones entre los datos, condiciones, conocimientos CCL
con otros problemas resolucion de problemas, matematicos necesarios, etc.). CMCT
conpudos, modificacion de realizando los calculos necesarios 53 "Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los oMeT
variables, suponer el problema | Y comprobando las soluciones resultados de los problemas a resolver, contrastando su CAA
resuelto, etc. obtenidas. validez y valorando su utilidad y eficacia.
2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
e Analisis de los resultados razonamiento en la resolucion de problemas, CMCT
obtenidos: coherencia de las reflexionando sobre el proceso seguido. CAA
SOIL_JC_',One_S con Ia situacion, 3. Elaborar un informe cientifico 3.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos CMCT
revision sistematica del escrito que sirva para comunicar | matematicos adecuados al contexto y a la situacion.
proceso, otras formas de las ideas matematicas surgidas en | 3.2. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y CCL
resolucion, problemas la resolucion de un problema, con | razonamientos explicitos y coherentes. CMCT
parecidos. el rigor y la precision adecuados. | 3.3. Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al CMCT
tipo de problema, situacion a resolver o propiedad o ch
. 2 teorema a demostrar.
e Elaboracion y presentacion oral — .
/o escrita dé/ 'r:]formes 4. Planificar adecuadamente el 4.1. Conoce y describe la estructura del proceso de CMCT
y : ! proceso de investigacion, teniendo | elaboracion de una investigacion matemética: problema SIEE
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cientificos escritos sobre el
proceso seguido en la
resolucion de un problema

Realizacién de investigaciones
matematicas a partir de
contextos de la realidad.

Elaboracion y presentacion de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y
conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

Préactica de los procesos de
matematizacion y
modelizacién, en contextos de
la realidad.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del
trabajo cientifico.

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el proceso de

en cuenta el contexto en que se
desarrolla y el problema de
investigacion planteado.

de investigacion, estado de la cuestion, objetivos,
hipétesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.

4.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se

desarrolla y el problema de investigacion planteado. CAA
5. Practicar estrategias para la 5.1. Profundiza en la resolucion de algunos problemas CMCT
generacién de investigaciones planteando nuevas preguntas, generalizando la situacién SIEE
matematicas, a partir de: a) la 0 los resultados, etc.
resolucion de un problemay la 5.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y
profundizacion posterior; b) la del mundo de las matematicas (la historia de la
generalizacién de propiedades y humanidad y la historia de las mateméticas; arte y
leyes mateméticas; c) la matematicas; ciencias sociales y matematicas, etc.) CMCT
profundizacion en algin momento
s A CsC
de la historia de las matematicas; CEC
concretando todo ello en
contextos numéricos, algebraicos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos.
6. Elaborar un informe cientifico 6.1. Consulta las fuentes de informacién adecuadas al CMCT
escrito que recoja el proceso de problema de investigacion. CAA
investigacion realizado, con el 6.2. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
rigor y la precision adecuados. matematicos adecuados al contexto del problema de CMCT
investigacion.
6.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y CCL
razonamientos explicitos y coherentes. CMCT
6.4. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al
: i N g CCL
tipo de problema de investigacion, tanto en la busqueda CMCT
de soluciones como para mejorar la eficacia en la ch

comunicacion de las ideas matematicas.
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d)

f)

aprendizaje para:

la recogida ordenada y la
organizacion de datos.

la elaboracion e interpretacion
de representaciones gréficas
de datos numéricos,
funcionales o estadisticos.
facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacién de
célculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico.

el disefio de simulaciones y la
elaboracion de predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas.

la elaboracion de informes y
documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones
obtenidas.

comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacion y las ideas
matematicas.

6.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion

de las ideas, asi como dominio del tema de CCL
investigacion. CMCT
6.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y
elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucion del
problema de investigacion; b) consecucion de objetivos. CMCT
Asi mismo, plantea posibles continuaciones de la e
investigacion; analiza los puntos fuertes y débiles del
proceso y hace explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.
7. Desarrollar procesos de 7.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, CMCT
matematizacion en contextos de la | susceptibles de contener problemas de interés.
realidad cotidiana (numéricos, 7.2. Establece conexiones entre el problema del mundo
geomeétricos, funcionales, real y el mundo matemaético: identificando del problemao | CMCT
estadisticos o probabilisticos) a problemas matematicos que subyacen en él, asi como CsC
partir de la identificacion de los conocimientos matematicos necesarios.
problemas en situaciones 7.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos
problematicas de la realidad. adecuados que permitan la resolucion del problema o
problemas dentro del campo de las matematicas.
CMCT
7.4. Interpreta la solucion matemética del problema en el
) CMCT
contexto de la realidad.
7.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto
real, para valorar la adecuacion y las limitaciones de los CMCT
modelos, proponiendo mejoras que aumenten su SIEE
eficacia.
8. Valorar la modelizacion 8.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones
matematica como un recurso para | sobre los logros conseguidos, resultados mejorables, CMCT
resolver problemas de la realidad | impresiones personales del proceso, etc. CAA

cotidiana, evaluando la eficacia y
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limitaciones de los modelos
utilizados o construidos.

9. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes al

9.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y

quehacer matematico. aceptacion de la critica razonada, convivencia con la CMCT
incertidumbre, tolerancia de la frustraciéon, autoanalisis CAA
continuo, etc.
9.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la CMCT
precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo SIEE
y a la dificultad de la situacion.
9.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion,
junto con habitos de plantear/se preguntas y buscar CMCT
respuestas adecuadas; revisar de forma critica los SIEE
resultados encontrados; etc.
10. Superar blogueos e 10.1. Toma decisiones en los procesos (de resolucion de
inseguridades ante la resolucién problemas, de investigacién, de matematizacion o de CMCT
de situaciones desconocidas. modelizacién) valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su sencillez y utilidad. CAA
11. Reflexionar sobre las 11.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados,
decisiones tomadas, valorando su | tomando conciencia de sus estructuras; valorando la
eficacia y aprendiendo de ello potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas CMCT
para situaciones similares futuras. | utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; CAA
etc.
12. Emplear las herramientas 12.1. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y
tecnolégicas adecuadas, de forma | las utiliza para la realizaciéon de calculos numéricos, CMCT
autébnoma, realizando célculos algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los CD
numeéricos, algebraicos o mismos impide o0 no aconseja hacerlos manualmente.
estadisticos, haciendo 12.2. Utiliza medios tecnologicos para hacer CMCT
representaciones graficas, representaciones graficas de funciones con expresiones CD
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recreando situaciones
matematicas mediante
simulaciones o analizando con

algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

12.3. Disefia representaciones gréaficas para explicar el

de error exigible en cada

mediante intervalos de nimeros reales.

sentido critico situaciones proceso seguido en la solucién de problemas, mediante ngT
diversas que ayuden a la la utilizacién de medios tecnoldgicos.
comprension de conceptos 12.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
matematicos o a la resolucion de | herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar,
problemas. analizar y comprender propiedades geométricas.
CMCT
CD
13. Utilizar las tecnologias de la 13.1. Elabora documentos digitales propios (texto,
informacién y la comunicacién de | presentacion, imagen, video, sonido,...), como resultado CCL
modo habitual en el proceso de del proceso de busqueda, andlisis y seleccion de CMCT
aprendizaje, buscando, informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica CD
analizando y seleccionando adecuada y los comparte para su discusion o difusion.
informacion relevante en Internet 13.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la CCL
0 en otras fuentes, elaborando exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula. CMCT
documentos propios, haciendo 13.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
exposiciones y argumentaciones | estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje
de los mismos y compartiendo recogiendo la informacion de las actividades, analizando | CMCT
estos en entornos apropiados puntos fuertes y débiles de su proceso académico y CD CAA
para facilitar la interaccion. estableciendo pautas de mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
e NuUmeros racionales e 1. Utilizar los nimeros reales y 1.1. Reconoce los distintos tipos nimeros reales
irracionales. El nimero real. Sus operaciones para presentar e | (racionales e irracionales) y los utiliza para representar e CMCT
Valor absoluto de un nimero intercambiar mf_ormac:lon, interpretar adecuadamente |nfor_maC|on (;Ejantltatlya. '
L, controlando y ajustando el margen | 1.2. Representa correctamente informacién cuantitativa
real. Representacion en la CMCT
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recta real. Intervalos.

e Aproximacion decimal de un
nimero real. Estimacion,
redondeo y errores.

situacion, en situaciones de la

1.3. Compara, ordena, clasifica y representa

e Operaciones con nimeros
reales. Potencias y radicales.
Logaritmos. La notacion
cientifica.

e Operaciones con capitales

financieros. Aumentos y
disminuciones porcentuales.
Tasas e intereses bancarios.
Capitalizacion y amortizacion
simple y compuesta.

e Utilizacion de recursos
tecnolégicos para la realizacion
de calculos financieros y
mercantiles.

e Polinomios. Operaciones.
Regla de Ruffini. Teorema del
resto.

e Descomposicion en factores.

) " ; ) CMCT
vida real. graficamente, cualquier nimero real.
1.4. Realiza operaciones numéricas con eficacia,
empleando célculo mental, algoritmos de lapiz y papel, CMCT
calculadora o programas informaticos, utilizando la cb
notacion mas adecuada y controlando el error cuando
aproxima.
2. Resolver problemas de 2.1. Interpreta y contextualiza correctamente parametros
capitalizacién y amortizacion de aritmética mercantil para resolver problemas del
simple y compuesta utilizando ambito de la matematica financiera (capitalizacion y
parametros de aritmética mercantil | amortizacién simple y compuesta) mediante los métodos
empleando métodos de célculo o | de célculo o recursos tecnolégicos apropiados.
los recursos tecnoldgicos mas
adecuados.
3. Transcribir a lenguaje 3.1. Utiliza de manera eficaz el lenguaje algebraico para CMCT
algebraico o gréfico situaciones representar situaciones planteadas en contextos reales.
relativas a las ciencias socialesy | 3.2. Resuelve problemas relativos a las ciencias sociales
utilizar técnicas matematicas y mediante la utilizaciéon de ecuaciones o sistemas de CMCT
herramientas tecnolégicas ecuaciones.
apropiadas para resolver 3.3. Realiza una interpretacién contextualizada de los
problemas reales, dando una resultados obtenidos y los expone con claridad.
interpretacion de las soluciones
obtenidas en contextos
particulares.
CCL
CMCT
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Ecuaciones lineales,
cuadraticas y reducibles a
ellas, con radicales, con
fracciones racionales,
exponenciales y logaritmicas.
Aplicaciones.

Sistemas de ecuaciones de
primer y segundo grado con
dos incégnitas. Clasificacion.
Aplicaciones. Interpretacion
geométrica: ecuaciones de
recta y pardbola, incidencia y
paralelismo.

Sistemas de ecuaciones
lineales con tres incégnitas:
método de Gauss.

BLOQUE 3. ANALISIS

Resolucion de problemas e
interpretacion de fenémenos
sociales y econémicos
mediante funciones.

Funciones reales de variable
real. Expresion de una funcion

1. Interpretar y representar
graficas de funciones reales
teniendo en cuenta sus

caracteristicas y su relacién con

fenémenos sociales.

1.1. Analiza funciones expresadas en forma algebraica,

eleccion, para realizar representaciones graficas de
funciones.

por medio de tablas o graficamente, y las relaciona con CMCT
fendbmenos cotidianos, econémicos, sociales y cientificos CsC
extrayendo y replicando modelos.
1.2. Selecciona de manera adecuada y razonadamente
ejes, unidades y escalas reconociendo e identificando

, 9 . CMCT
los errores de interpretacion derivados de una mala CAA
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en forma algebraica, por medio
de tablas o de gréficas.
Caracteristicas de una funcion.

1.3. Estudia e interpreta graficamente las caracteristicas

e Interpolacién y extrapolacion
lineal y cuadrética. Aplicacion a
problemas reales.

e Identificacion de la expresion
analitica y grafica de las
funciones reales de variable
real: polinébmicas, exponencial

y logaritmica, valor absoluto,
parte entera, racionales e
irracionales sencillas a partir de
sus caracteristicas. Las
funciones definidas a trozos.

e |dea intuitiva de limite de una
funcién en un punto. Limites en
el infinito. Céalculo de limites
sencillos. El limite como
herramienta para el estudio de
la continuidad de una funcion.
Tipos de discontinuidades.
Aplicacién al estudio de las
asintotas. Ramas infinitas.

de una funcion comprobando los resultados con la ayuda | CMCT
de medios tecnoldgicos en actividades abstractas y CD
problemas contextualizados.
2. Interpolar y extrapolar valores 2.1. Obtiene valores desconocidos mediante
de funciones a partir de tablas y interpolacion o extrapolacion a partir de tablas o datos y CMCT
conocer la utilidad en casos los interpreta en un contexto.
reales.
3. Calcular limites finitos e infinitos | 3.1. Calcula limites finitos e infinitos de una funcion en
de una funcién en un punto o en el | un punto o en el infinito para estimar las tendencias de CMCT
infinito para estimar las una funcion.
tendencias. 3.2. Calcula, representa e interpreta las asintotas de una
funcién en problemas de las ciencias sociales. CMCT
4. Conocer el concepto de 4.1. Examina, analiza y determina la continuidad de la
continuidad y estudiar la funcién en un punto para extraer conclusiones en
continuidad en un punto en situaciones reales. CMCT
funciones polinémicas, racionales,
logaritmicas y exponenciales.
5. Conocer e interpretar 5.1. Calcula la tasa de variacion media en un intervalo y
geométricamente la tasa de la tasa de variacion instantanea, las interpreta
variacion media en un intervaloy | geométricamente y las emplea para resolver problemas
en un punto como aproximacién al | y situaciones extraidas de la vida real. CMCT
concepto de derivada y utilizar las
reglas de derivacion para obtener
la funcion derivada de funciones 53 "Apjica las reglas de derivacion para calcular la
sencillas y de sus operaciones. funcion derivada de una funcion y obtener la recta
tangente a una funcién en un punto dado.
CMCT
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e Tasa de variacion media y tasa
de variacion instantanea.
Aplicacién al estudio de
fendmenos econdmicos y
sociales. Derivada de una
funcién en un punto.
Interpretacion geométrica.
Recta tangente a una funcion
en un punto. Crecimiento de
una funcién en un punto y en
un intervalo.

e Funcion derivada. Reglas de
derivacion de funciones
elementales sencillas que sean
suma, producto, cociente y
composicion de funciones
polinbmicas, exponenciales y
logaritmicas.

BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Estadistica descriptiva
bidimensional: Tablas de
contingencia.

e Distribucion conjunta y
distribuciones marginales.

e Distribuciones condicionadas.

1. Describir y comparar conjuntos
de datos de distribuciones
bidimensionales, con variables
discretas o continuas,
procedentes de contextos
relacionados con la economia y
otros fendmenos sociales y
obtener los pardmetros

1.1. Elabora e interpreta tablas bidimensionales de

distribuciones condicionadas a partir de una tabla de

frecuencias a partir de los datos de un estudio CMCT
estadistico, con variables discretas y continuas.

1.2. Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas

usuales en variables bidimensionales para aplicarlos en CMCT
situaciones de la vida real.

1.3. Halla las distribuciones marginales y diferentes CMCT
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Medias y desviaciones tipicas
marginales y condicionadas.
e Independencia de variables
estadisticas.
e Dependencia de dos
variables estadisticas.
Representacion gréafica:
diagrama de dispersion (o

estadisticos més usuales
mediante los medios mas
adecuados (lapiz y papel,
calculadora, hoja de calculo) y

contingencia, asi como sus parametros para aplicarlos
en situaciones de la vida real.

1.4. Decide si dos variables estadisticas son o no
estadisticamente dependientes a partir de sus

nube de puntos).

e Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y correlacion:
Célculo e interpretacion del
coeficiente de correlaciéon
lineal.

e Regresion lineal.
Predicciones estadisticas y
fiabilidad de las mismas.
Coeficiente de determinacion.

e Experimento aleatorio.
Espacio muestral. Sucesos.

Asignacion de probabilidades
a sucesos mediante la regla
de Laplace y a partir de su
frecuencia relativa.
Axiomatica de Kolmogorov.

e Aplicacién de la combinatoria
al célculo de probabilidades.

valorando la dependencia entre distribuciones condicionadas y marginales para poder cMeT
las variables. formular conjeturas.
1.5. Usa adecuadamente medios tecnolégicos para
organizar y analizar datos desde el punto de vista CMCT
estadistico, calcular parametros y generar gréaficos CD
estadisticos.
2. Interpretar la posible relaciéon 2.1. Distingue la dependencia funcional de la
entre dos variables y cuantificar la | dependencia estadistica y estima si dos variables son o
relacién lineal entre ellas mediante | no estadisticamente dependientes mediante la CMCT
el coeficiente de correlacion, representacion de la nube de puntos en contextos
valorando la pertinencia de ajustar | cotidianos.
una recta de regresion y de 2.2. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia
realizar predicciones a partir de lineal entre dos variables mediante el calculo e
e ) -, o o CMCT
ella, evaluando la fiabilidad de las | interpretacién del coeficiente de correlacion lineal para
mismas en un contexto de poder obtener conclusiones.
resolucion de problemas 2.3. Calcula las rectas de regresion de dos variables y CMCT
relacionados con fenébmenos obtiene predicciones a partir de ellas.
economicos y sociales. 2.4. Evalla la fiabilidad de las predicciones obtenidas a
partir de la recta de regresion mediante el coeficiente de CMCT
determinacion lineal en contextos relacionados con CsC
fendmenos econdémicos y sociales.
3. Asignar probabilidades a 3.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos
sucesos aleatorios en simples y compuestos mediante la regla de Laplace, las CMCT
experimentos simples y férmulas derivadas de la axioméatica de Kolmogorov y
compuestos, utilizando la regla de | diferentes técnicas de recuento.
Laplace en combinacion con 3.2. Construye la funcién de probabilidad de una variable
diferentes técnicas de recuentoy | discreta asociada a un fenémeno sencillo y calcula sus CMCT
la axiomatica de la probabilidad, pardmetros y algunas probabilidades asociadas.
empleando los resultados 3.3. Construye la funcién de densidad de una variable CMCT
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Experimentos simples y
compuestos. Probabilidad
condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.
Variables aleatorias discretas.
Distribucion de probabilidad.
Parametros: Media, varianza
y desviacion tipica.
Distribucion binomial.
Caracterizacion e
identificacion del modelo.
Célculo de probabilidades.
Manejo de tablas.

Variables aleatorias
continuas. Funcion de
densidad y de distribucion.
Interpretacion de la media,
varianza y desviacion tipica.
Distribucion normal.
Tipificacion de la distribucion
normal. Asignacién de
probabilidades en una
distribucion normal. Manejo
de la tabla de la funcion de
distribucion normal estandar.
Célculo de probabilidades
mediante la aproximacion de
la distribucién binomial por la

numéricos obtenidos en la toma
de decisiones en contextos
relacionados con las ciencias
sociales.

continua asociada a un fenémeno sencillo y calcula sus
pardmetros y algunas probabilidades asociadas.

4. |dentificar los fenbmenos que
pueden modelizarse mediante las
distribuciones de probabilidad
binomial y normal calculando sus
parametros y determinando la
probabilidad de diferentes
sucesos asociados.

4.1. Identifica fendbmenos que pueden modelizarse
mediante la distribucion binomial, obtiene sus
parametros y calcula su media y desviacion tipica.

CMCT

4.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucion
binomial a partir de su funcién de probabilidad, de la
tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de
calculo u otra herramienta tecnolégica y las aplica en
diversas situaciones.

CMCT
CD

4.3. Distingue fendmenos que pueden modelizarse
mediante una distribucién normal, y valora su
importancia en las ciencias sociales.

CMCT
CSC

4.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a
fendmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o
mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta
tecnoldgica, y las aplica en diversas situaciones.

CMCT
CD

4.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a
fendbmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucién binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida.

CMCT

5. Utilizar el vocabulario y la
notacién adecuados para la
descripcion de situaciones
relacionadas con el azary la
estadistica, analizando un
conjunto de datos o interpretando

5.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.

CCL
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normal. Correccion por de forma critica informaciones
continuidad. estadisticas presentes en los
medios de comunicacion, la
publicidad y otros ambitos,
detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la
presentacion de los datos como
de las conclusiones.
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7.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. LOS NUMEROS REALES

Distintos tipos de niUmeros

- Los nimeros enteros, racionales e irracionales.
- El papel de los numeros irracionales en el proceso de ampliacién de la recta
numeérica.

Recta real

- Correspondencia de cada numero real con un punto de la recta, y
viceversa.

- Representacion sobre la recta de numeros racionales, de algunos radicales
y, aproximadamente, de cualquier nUmero dado por su expresion decimal.

- Intervalos y semirrectas. Representacion.

Radicales

- Forma exponencial de un radical.
- Propiedades de los radicales.

Logaritmos
- Definicién y propiedades.
- Utilizacién de las propiedades de los logaritmos para realizar célculos y
para simplificar expresiones.

Notacién cientifica
- Manejo diestro de la notacion cientifica.
Calculadora

- Utilizacion de la calculadora para diversos tipos de tareas aritméticas,
aunando la destreza de su manejo con la comprension de las propiedades
que se utilizan.

2. ARITMETICA MERCANTIL

Céalculo de aumentos y disminuciones porcentuales

- Indice de variacion.
- Célculo de la cantidad inicial conociendo la cantidad final y la variacion
porcentual.

Intereses bancarios

- Periodos de capitalizacion.

- Tasa anual equivalente (TAE). Célculo de la TAE en casos sencillos.

- Comprobacioén de la validez de una anualidad (o mensualidad) para
amortizar una cierta deuda.

Progresiones geométricas

- Definicion y caracteristicas basicas.
- Expresion de la suma de los n primeros términos.

Anualidades de amortizacion
- Férmula para la obtencion de anualidades y mensualidades. Aplicacion.
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3. ECUACIONES, INECUACIONES Y SITEMAS

Regla de Ruffini
- Division de un polinomio por x — a.
- Teorema del resto.
- Utilizacién de la regla de Ruffini para dividir un polinomio entre x —a y para
obtener el valor numérico de un polinomio para x = a.

Factorizacion de polinomios

- Descomposicion de un polinomio en factores.
Fracciones algebraicas

- Manejo de la operatoria con fracciones algebraicas. Simplificacion.
Resolucion de ecuaciones

Ecuaciones de segundo grado y bicuadradas.
Ecuaciones con radicales.

Ecuaciones polinémicas de grado mayor que dos.
Ecuaciones exponenciales.

Ecuaciones logaritmicas.

Sistema de ecuaciones

- Resolucién de sistemas de ecuaciones de cualquier tipo que puedan
desembocar en ecuaciones de las nombradas en los puntos anteriores.
- Método de Gauss para sistemas lineales.

Inecuaciones con unay dos incognitas

- Resolucién algebraica y grafica de ecuaciones y sistemas de inecuaciones
con una incognita.

- Resolucién grafica de ecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con
dos incognitas.

Problemas algebraicos

- Traduccién al lenguaje algebraico de problemas dados mediante enunciado
y su resolucion.

Introduccion a la programacion lineal.

4. FUNCIONES ELEMENTALES

Funciones elementales

- Conceptos asociados: variable real, dominio de definicion, recorrido...
- Obtencién del dominio de definicién de una funcién dada por su expresion
analitica.

Las funciones lineales
- Representacion de las funciones lineales.
Interpolacion y extrapolacion lineal

- Aplicacién de la interpolacion lineal a la obtencién de valores en puntos
intermedios entre otros dos.

Las funciones cuadraticas

- Representacion de las funciones cuadraticas.
- Obtencidn de la expresién analitica a partir de la grafica de funciones
cuadraticas.
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Interpolacion y extrapolacion parabdlica

- Aplicacion de la interpolacion parabdlica a la obtencion de valores en
puntos intermedios entre otros dos.

Las funciones de proporcionalidad inversa

- Representacion de las funciones de proporcionalidad inversa.
- Obtencidn de la expresion analitica a partir de la grafica de funciones de
proporcionalidad inversa.

Las funciones radicales

- Representacion de las funciones radicales.
- Obtencion de la expresion analitica a partir de la gréfica de algunas
funciones radicales sencillas.

Funciones definidas a trozos

- Representacion de funciones definidas «a trozos».
- Funciones «parte entera» y «parte decimal».

Transformaciones de funciones
- Representacién gréfica de f(x) + k, —f(x), f(x+a), f(—x) y |f(X)| a partir
de la de y = f(x).

5. FUNCIONES EXPONENCIALES, LOGARITMICAS Y TRIGONOMETRICAS

Composicion de funciones

- Obtencidn de la funcion compuesta de otras dos dadas por sus expresiones
analiticas.

Funcion inversa o reciproca de otra

- Trazado de la grafica de una funcion, conocida la de su inversa.
- Obtencién de la expresion analitica de f *(x), conocida f(x).

Las funciones exponenciales

- Representacion de funciones exponenciales.
Las funciones logaritmicas

- Representacion de funciones logaritmicas.
Las funciones trigpnométricas

- Representacion de funciones trigonométricas.

6. LIMITES DE FUNCIONES, CONTINUIDAD Y RAMAS INFINITAS

Continuidad. Discontinuidades

- Reconocimiento sobre la grafica de la causa de la discontinuidad de una
funcién en un punto.
- Decision sobre la continuidad o discontinuidad de una funcién.
Limite de una funcién en un punto
- Representacion grafica de las distintas posibilidades de limites en un punto.
- Célculo de limites en un punto:
- De funciones continuas en el punto.

- De funciones definidas a trozos.
- De cociente de polinomios.
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Limite de una funcién en 4+ 0 en —o

Representacion grafica de las distintas posibilidades de limites cuando x —
400 y cuando X — —oo.

Célculo de limites en el infinito:

De funciones polinémicas.

- De funciones inversas de polinGmicas.

- De funciones racionales.

7. INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONES

Tasa de derivacion media

- Célculo de la T.V.M. de una funcion para distintos intervalos.
- Célculo de la T.V.M. de una funcién para intervalos muy pequefios y
asimilacion del resultado a la variaciéon en ese punto.

Derivada de una funcién en un punto

- Obtencién de la variacién en un punto mediante el célculo de la T.V.M. de la
funcién para un intervalo variable h y obtencion del limite de la expresion
correspondiente cuando h — 0.

Funcion derivada de otra

- Reglas de derivacion.
- Aplicacién de las reglas de derivacion para hallar la derivada de funciones.

Aplicaciones de las derivadas

- Halla el valor de una funcién en un punto concreto.
- Obtencion de la recta tangente a una curva en un punto.
- Célculo de los puntos de tangente horizontal de una funcién.

Representacion de funciones

- Representacion de funciones polindémicas de grado superior a dos.
- Representacion de funciones racionales.

8. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

Dependencia estadistica y dependencia funcional
- Estudio de ejemplos.
Distribuciones bidimensionales

- Representacion de una distribucién bidimensional mediante una nube de

puntos. Visualizacion del grado de relacion que hay entre las dos variables.
Correlaciéon. Recta de regresion

- Significado de las dos rectas de regresion.

- Calculo del coeficiente de correlacion y obtencion de la recta de regresion
de una distribucion bidimensional.

- Utilizacion de la calculadora en modo LR para el tratamiento de
distribuciones bidimensionales.

- Utilizacion de las distribuciones bidimensionales para el estudio e
interpretacion de problemas socioldgicos cientificos o de la vida cotidiana.

Tablas de doble entrada
- Interpretaciéon. Representacion grafica.
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- Tratamiento con la calculadora.

9. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLE DISCRETA

Sucesos aleatorios y leyes de la probabilidad

- Célculo de probabilidades en experiencias compuestas dependientes e
independientes.
- Diagramas de arbol.

Distribuciones de la probabilidad de variable discreta

- Parametros.
- Calculo de los parametros p y o de una distribucion de probabilidad de
variable discreta, dada mediante una tabla o por un enunciado.

Distribucion binomial

- Experiencias dicotomicas.

Reconocimiento de distribuciones binomiales.

Céalculo de probabilidades en una distribucion binomial.
Parametros y y o de una distribucion binomial.

- Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion binomial.

10. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLE CONTINUA

Distribuciones de probabilidad de variable continua

- Peculiaridades.

- Calculo de probabilidades a partir de la funcién de densidad.

- Interpretacion de los parametros y y o y en distribuciones de probabilidad
de variable continua, a partir de su funcion de densidad, cuando esta viene
dada graficamente.

Distribucién normal

- Célculo de probabilidades utilizando las tablas de la normal N (0, 1).
- Obtencién de un intervalo al que corresponde una determinada
probabilidad.
- Distribuciones normales
N (u, o). Calculo de probabilidades.

La distribucion binomial se aproxima a la normal

- Identificacién de distribuciones binomiales que se puedan considerar
razonablemente préximas a distribuciones normales, y calculo de
probabilidades en ellas por paso a la normal correspondiente.

- Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion normal.

7.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

PRIMERA EVALUACION

1. NUMEROS REALES
2. ARITMETICA MERCANTIL
3. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

IES Alonso Berruguete 181



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

SEGUNDA EVALUACION

4. FUNCIONES ELEMENTALES

5. FUNCIONES EXPONENCIANLES, LOGARITMICAS Y
TRIGONOMETRICAS

6. LIMITE Y CONTINUIDAD
7. DERIVADAS. APLIACIONES

TERCERA EVALUACION

8. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
9. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLE DISCRETA
10. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLE CONTINUA

7.6. CONTENIDOS MINIMOS

ARITMETICA, ALGEBRA y MAT. FINANCIERA

NUmeros racionales e irracionales.

Los nimeros reales. La recta real. Intervalos y semirrectas.

Valor absoluto de un nimero real.

Radicales: definicion, forma exponencial, propiedades, operaciones,

racionalizacién de denominadores.

La notacion cientifica. Uso de la calculadora para la notacién cientifica.

e Logaritmos: definicibn y propiedades. Logaritmos decimales vy
neperianos.

e Aritmética mercantil: aumentos y disminuciones porcentuales, tasa anual
equivalente, amortizacion de préstamos, anualidades y mensualidades.
Resolucién de problemas.

e Operaciones con polinomios. Regla de Rulffini.

e Factorizacién de polinomios. Divisibilidad.

Fracciones algebraicas. Simplificacion y operaciones con fracciones

algebraicas.

Resolucion de ecuaciones polinbmicas y con radicales.

Resolucion de sistemas de ecuaciones.

Resolucion de inecuaciones lineales y cuadraticas con una incognita.

Resolucion de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con dos

incognitas.

e Resolucion de problemas mediante ecuaciones y sistemas.
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ANALISIS

Concepto de funcion. Caracteristicas y grafica. Dominio de definicion.
Funciones lineales, cuadraticas, radicales y de proporcionalidad inversa.
Funciones definidas a trozos. Funcion valor absoluto.

Funciones exponenciales y logaritmicas.

Interpolacion y extrapolacion lineal y cuadratica.

Calculo de limites de una funcién en un punto y en el infinito.
Continuidad de una funcién en un punto.

Ramas infinitas. Asintotas.

Medida del crecimiento de una funcion. Tasa de variacion media.
Derivada de una funcidbn en un punto. Interpretacion geométrica.
Ecuacion de la tangente.

Funcion derivada. Calculo de derivadas. Regla de la cadena.
Aplicaciones de las derivadas: crecimiento y maximos y minimos de una
funcion. Representacion de funciones polinGmicas y racionales.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Distribuciones bidimensionales. Nubes de puntos. Correlacion.

Rectas de regresion. Estimaciones.

Distribuciones estadisticas. Distribuciones de frecuencia. Graéficos.
Media y desviacion tipica.

Céalculo de probabilidades. Ley de Laplace. Experiencias compuestas,
dependientes e independientes.

Numeros combinatorios.

Distribuciones de probabilidad de variable discreta. La distribucion
binomial. Calculo de probabilidades con la distribucién binomial.
Distribuciones de probabilidad de variable continua. La distribucion
normal. Calculo de probabilidades en distribuciones normales. Paso de
la distribucién binomial a la normal.
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8.1. OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS |

El desarrollo de esta materia contribuird a que las alumnas y los alumnos
adquieran las siguientes capacidades:

Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a
situaciones diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias
matematicas y de otras ciencias, asi como en la resolucién razonada de
problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes ambitos del
saber.

Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia,
mostrando una actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y
razonamientos.

Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las

destrezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas,
planificacion y ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccion y
deduccion, formulacibn y aceptacion o rechazo de las conjeturas,
comprobacién de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en
general explorar situaciones y fendbmenos nuevos.

Apreciar el desarrollo de las mateméticas como un proceso cambiante y
dinAmico, con abundantes conexiones internas e intimamente relacionado
con el de otras areas del saber.

Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y
procesar informacion, facilitar la comprension de fendmenos dinamicos,
ahorrar tiempo en los calculos y servir como herramienta en la resolucién de
problemas.

Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas,
justificar procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos,
comunicarse con eficacia y precision, detectar incorrecciones légicas y
cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion
matematica, tales como la visidn critica, la necesidad de verificacion, la
valoracion de la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos
tipos de razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la
apertura a nuevas ideas.

Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser
tratadas matematicamente, comprendiendo y manejando representaciones
matematicas.
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8.2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE LAS
COMPETENCIAS

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo
deben participar en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado.
Estas, de acuerdo con las especificaciones de la ley, son:

1.2 Comunicacion linguistica.

2.° Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.° Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.° Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Mateméticas I, tal y como sugiere la ley, se ha potenciado el
desarrollo de las competencias de comunicacion linguistica, competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; ademas, para
alcanzar una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva
en el curriculo, se han incluido actividades de aprendizaje integradas que
permitirdn al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de més de
una competencia al mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares
de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables
y medibles, se pondran en relacién con las competencias clave, permitiendo
graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.

La materia de Mateméticas | utiliza una terminologia formal que permitira al
alumnado incorporar este lenguaje a su vocabulario, y utilizarlo en los
momentos adecuados con la suficiente propiedad. Asimismo, la comunicacion
de los resultados de las actividades y/o problemas y otros trabajos que realicen
favorece el desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
son las competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta
competencia, el alumnado aplicara estrategias para definir problemas,
resolverlos, disefiar pequefas investigaciones, elaborar soluciones, analizar
resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas trabajadas en la
materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar
informacion en medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se
familiarice con los diferentes cédigos, formatos y lenguajes en los que se
presenta la informacion cientifica (datos estadisticos, representaciones
graficas, modelos geométricos...). La utilizacibn de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacién, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, para la obtencion y el tratamiento de datos, etc., es un recurso util
en el campo de las matematicas que contribuye a mostrar una vision
actualizada de la actividad cientifica.
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La adquisicion de la competencia de aprender a aprender se fundamenta en
esta asignatura en el cardcter instrumental de muchos de los conocimientos
cientificos. Al mismo tiempo, operar con modelos tedricos fomenta la
imaginacion, el andlisis, las dotes de observacion, la iniciativa, la creatividad y
el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los
contenidos aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el
presente curso y en el préximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de
actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones
de los demas, lo que contribuye a la adquisicién de las competencias sociales y
civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la
cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la
tecnologia y permite formarse una opinion fundamentada en hechos y datos
reales sobre el avance cientifico y tecnoldgico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a
cabo el método cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion
de pasos desde la formulacion de una hipotesis hasta la obtencion de
conclusiones. Es necesaria la eleccidon de recursos, la planificacion de la
metodologia, la resoluciébn de problemas y la revisibn permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacién por un trabajo
organizado y con iniciativas propias.

La aportacibn mateméatica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno,
mediante el trabajo matematico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.
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DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

PERFIL COMPETENCIAL DE LA ASIGNATURA EN 1° DE BACHILLERATO: CONTENIDOS, CRITERIOS

MATEMATICAS I. 1.° BACHILLERATO

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
1. Expresar verbalmente, de forma 1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el ceL
e Planificacion del proceso de | razonada el proceso seguido en la proceso seguido en la resolucién de un problema, con el CMCT
resolucion de problemas. resolucion de un problema. rigor y la precisién adecuados.
_ o 2. Utilizar procesos de razonamientoy | 2.1.  Analiza y comprende el enunciado a resolver o
e Estrategias y pro.cedlmlen.tos estrategias de resolucion de problemas, demostrar (datos, relaciones entre los datos, condiciones, C(l:\/IC(l:T
puestos en practica: relacion | (eajizando los calculos necesarios y hip6tesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).
con otros problemas 3 comprobando las soluciones obtenidas. 2.2.  Valora la informacion de un enunciado y la relaciona | ccCL
conpudos, modificacion de con el nimero de soluciones del problema. CMCT
variables, suponer el 2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los
problema resuelto. resultados de los problemas a resolver, valorando su CMCT
_ utilidad y eficacia.
¢ Soluc!one.s y resultaQos 2.4.  Utiliza estrategias heuristicas y procesos de CMCT
oblteq|dos. cohelren.c|a d.e, las razonamiento en la resolucion de problemas. CAA
SO gglf)ne§ con ,é situacion, 2.5. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de CMCT
revision sistematica del problemas CAA
roceso, otras formas de , - , ——— - —
P ., 3. Realizar demostraciones sencillas 3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion en CCL
resolucion, problemas . . L L.
. . de propiedades o teoremas relativos a funcion del contexto matematico. CMCT
parecidos, generalizaciones y . . o _ —

. o contenidos algebraicos, geometricos, 3.2. Reflexiona sobre el proceso de demostracién
particularizaciones funcionales, estadisticos y probabilisticos &todo, | ‘ imbol | CMCT
interesantes. ; yp .| (estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos clave, CAA

etc.).
e Iniciacion a la demostracién | 4- Elaborar un informe cientifico 4.1. Usael lenguaje, la notacion y los simbolos CCL
escrito que sirva para comunicar las ideas | matematicos adecuados al contexto y a la situacion. CMCT
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en matematicas: métodos,
razonamientos, lenguajes,
etc.

Métodos de demostracion:
reduccion al absurdo, método
de induccion,
contraejemplos,
razonamientos encadenados,
etc.

Razonamiento deductivo e
inductivo. Lenguaje grafico,
algebraico, otras formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracion y presentacion
oral y escrita de informes
cientificos sobre el proceso
seguido en la resolucién de
un problema o en la
demostracion de un resultado
matematico.

Realizacion de
investigaciones matematicas
a partir de contextos de la
realidad o contextos del

matematicas surgidas en la resolucion de 4.2. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y CCL
un problema o en una demostracion, con el | razonamientos explicitos y coherentes. CMCT
rigor y la precision adecuados. 4.3. Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al
tipo de problema, situacién a resolver o propiedad o CMCT
teorema a demostrar, tanto en la busqueda de resultados CD
como para la mejora de la eficacia en la comunicacién de SIEE
las ideas matematicas.
5. Planificar adecuadamente el proceso 5.1. Conoce la estructura del proceso de elaboracion de
de investigacion, teniendo en cuenta el una investigacion matematica: problema de investigacion, CMCT
contexto en que se desarrolla y el estado de la cuestion, objetivos, hipotesis, metodologia, SIEE
problema de investigacion planteado. resultados, conclusiones, etc.
5.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se CAA
desarrolla 'y el problema de investigacion planteado.
5.3. Profundiza en la resolucién de algl_Jnos proble_:mas_, CMCT
planteando nuevas preguntas, generalizando la situacion o SIEE
los resultados, etc.
6. Practicar estrategias para la 6.1. Generaliza'y demuestra propiedades de contextos
generaciéon de investigaciones matematicos numéricos, algebraicos, geométricos, CCMA(,:AT
matematicas, a partir de: funcionales, estadisticos o probabilisticos.
a) la resolucion de un problemay la 6.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y
profundizacion posterior del mundo de las matematicas (la historia de la humanidad
b) la generallga}cmn de propiedades y y la historia de las matematicas; arte y matematicas;
leyes matematicas . . L .
¢) profundizacion en algtin momento tecnologl.as y matematicas, C|enC|a§ experimentales y CMCT
de Ia historia de las matematicas-: matematicas, economia y matematicas, etc.) y entre CSC
concretando todo ello en Contextés contextos matematicos (numeéricos y geométricos, CEC
numeéricos, algebraicos, geométricos, | geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos,
funcionales, estadisticos o discretos y continuos, finitos e infinitos, etc.).
probabilisticos.
7. Elaborar un informe cientifico escrito 7.1. Consulta las fuentes de informacién adecuadas al CMCT
gue recoja el proceso de investigacion problema de investigacion. CAA
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mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion
de un informe cientifico sobre
el proceso, resultados y
conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

Practica de los proceso de
matematizacion y
modelizacién, en contextos
de la realidad y en contextos
matematicos.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades
propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el proceso
de aprendizaje para:

a. larecogida ordenaday
la organizacion de datos;

b. la elaboraciény creacién
de representaciones
graficas de datos
numéricos, funcionales o

realizado, con el rigor y la precision

7.2. Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos

adecuados. matematicos adecuados al contexto del problema de CMCT
investigacion.
7.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y CCL
razonamientos explicitos y coherentes. CMCT
7.4. Emplea las herramientas tecnologicas adecuadas al | CMCT
tipo de problema de investigacion. CD
7.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion CCL
de las ideas, asi como dominio del tema de investigacion. CMCT
7.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y
elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucién del
problema de investigacion; b) consecuciéon de objetivos. Asi | CMCT
mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion; SIEE
analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace
explicitas sus impresiones personales sobre la experiencia.
8. Desarrollar procesos de 8.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad,
o . ) . i CMCT
matematizacion en contextos de la realidad | susceptibles de contener problemas de interés.
cotidiana (numericos, geometricos, 8.2.  Establece conexiones entre el problema del mundo
funcionales, estadisticos o probabilisticos) | real y el mundo matematico: identificando el problema o CMCT
a partir de la identificacion de problemas problemas matematicos que subyacen en él, asi como los csc
en situaciones de la realidad. conocimientos matematicos necesarios.
8.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos
adecuados que permitan la resolucion del problema o CMCT
problemas dentro del campo de las matematicas.
8.4. Interpreta la solucion matematica del problema en
. CMCT
el contexto de la realidad.
8.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto
real, para valorar la adecuacion y las limitaciones de los CMCT
modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia. SIEE
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estadisticos;

facilitar la comprension
de propiedades
geomeétricas o
funcionales y la
realizacion de célculos
de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones matematicas
diversas;

la elaboracion de
informes y documentos
sobre los procesos
llevados a cabo y los
resultados y
conclusiones obtenidos;

comunicar y compartir,
en entornos apropiados,
la informacién y las
ideas matematicas.

9. Valorar la modelizacion matematica

COmMo un recurso para resolver problemas

9.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones
sobre los logros conseguidos, resultados mejorables,

de la realidad cotidiana, evaluando la impresiones personales del proceso, etc. CMCT
eficacia y limitaciones de los modelos CAA
utilizados o construidos.
10. Desarrollar y cultivar las actitudes 10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en
personales inherentes al quehacer matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad para la
matematico. aceptacion de la critica razonada, convivencia con la CC%T
incertidumbre, tolerancia de la frustraciéon, autoanalisis
continuo, autocritica constante, etc.
10.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la
precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo y CS'\I/IECJ
a la dificultad de la situacion.
10.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto CMCT
con habitos de plantear y plantearse preguntas y buscar CAA
respuestas adecuadas; revisar de forma critica los SIEE
resultados encontrados; etc.
11.  Superar bloqueos e inseguridades | 11.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de
ante la resolucién de situaciones problemas, de investigacion y de matematizacion o de CMCT
desconocidas. modelizacién valorando las consecuencias de las mismas y CAA
la conveniencia por su sencillez y utilidad.
12. Reflexionar sobre las decisiones 12.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados,
tomadas, valorando su eficacia y tomando conciencia de sus estructuras; valorando la
aprendiendo de ellas para situaciones potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas CC%T
similares futuras. utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.
13. Emplear las herramientas 13.1. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y
tecnoldgicas adecuadas, de forma las utiliza para la realizacion de calculos numéricos, CMCT
auténoma, realizando céalculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los CD
algebraicos o estadisticos, haciendo mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.
representaciones graficas, recreando 13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer CMCT
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situaciones matematicas mediante representaciones graficas de funciones con expresiones CD
simulaciones o analizando con sentido algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y
critico situaciones diversas que ayuden a cuantitativa sobre ellas.
la comprension de conceptos matematicos | 13.3. Disefia representaciones gréficas para explicar el
0 a la resolucion de problemas. proceso seguido en la solucién de problemas, mediante la C'(\:AST
utilizacion de medios tecnoldgicos.
13.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnolégicas interactivas para mostrar, ng T
analizar y comprender propiedades geométricas.
14.  Utilizar las Tecnologias de la 14.1. Elabora documentos digitales propios (texto,
Informacion y la Comunicacién de modo presentacion, imagen, video, sonido...), como resultado del CCL
habitual en el proceso de aprendizaje, proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacion CMCT
buscando, analizando y seleccionando relevante, con la herramienta tecnoldgica adecuada y los CDh
informacién relevante en internet o en otras | comparte para su discusion o difusion.
fuentes, elaborando documentos propios, | 14.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la CcCL
haciendo exposiciones y argumentaciones | exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula. CMCT
de los mismos y compartiendo estos en 14.3 Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
entornos apropiados para facilitar la estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje recogiendo | CMCT
interaccion. la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes CD
y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas CAA
de mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
1. Utilizar los nimeros reales, sus 1.1. Reconoce los distintos tipos de nimeros (reales y
e NUmeros reales: necesidad operaciones y propiedades, para recoger, complejos) y los utiliza para representar e interpretar CMCT
de su estudio para la transformar e intercambiar informacion, adecuadamente informacion cuantitativa.
comprension de la realidad. | estimando, valorando y representando los | 1.2. Realiza operaciones numéricas con eficacia,
Valor absoluto. resultados en contextos de resolucion de empleando calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, CMCTD
Desigualdades. Distancias en | problemas. calculadora o herramientas informaticas.
la recta real. Intervalos y 1.3. Utiliza la notacién numérica mas adecuada a cada oMeT

entornos. Aproximacion y

contexto y justifica su idoneidad.
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errores. Notacion cientifica.

NuUmeros complejos. Forma
binémica y polar.
Representaciones gréficas.
Operaciones elementales.
Foérmula de Moivre. Férmula
del binomio de Newton.

Sucesiones numeéricas:
término general, monotonia y
acotacion. Idea intuitiva de
limite finito e infinito. El
namero e.

Logaritmos de base
arbitraria, decimales y
neperianos. Propiedades y
cambio de base. Ecuaciones

logaritmicas y exponenciales.

Planteamiento y resolucion
de problemas de la vida
cotidiana mediante
ecuaciones, inecuacionesy
sistemas. Interpretacion
gréfica.

Planteamiento y resolucion
de problemas de la vida
cotidiana mediante

1.4. Obtiene cotas de error y estimaciones en los célculos

aproximados que realiza valorando y justificando la CMCT
necesidad de estrategias adecuadas para minimizarlas.
1.5. Conoce y aplica el concepto de valor absoluto para
calcular distancias y manejar desigualdades. cMeT
1.6. Resuelve problemas en los que intervienen nimeros CMCT
reales y su representacion e interpretacion en la recta real.
2. Conocer los numeros complejos 2.1. Valora los nimeros complejos como ampliacion del
como extensiéon de los nimeros reales, concepto de nimeros reales y los utiliza para obtener la
utilizadndolos para obtener soluciones de solucion de ecuaciones de segundo grado con coeficientes cMeT
algunas ecuaciones algebraicas. reales sin solucion real.
2.2. Opera con nimeros complejos, y los representa
graficamente, y utiliza la formula de Moivre en el caso de CMCT
las potencias.
3. Valorar las aplicaciones del nimero | 3.1. Aplica correctamente las propiedades para calcular
“e” y de los logaritmos utilizando sus logaritmos sencillos en funcién de otros conocidos. cMeT
propiedades en la resolucion de problemas | 3.2. Resuelve problemas asociados a fenémenos fisicos,
extraidos de contextos reales. biolégicos o econémicos mediante el uso de logaritmos y CMCT
sus propiedades.
4. Analizar, representar y resolver 4.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas
problemas planteados en contextos reales, | en una situacién de la vida real, estudia y clasifica un
utilizando recursos algebraicos sistema de ecuaciones lineales planteado (como maximo
(ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e de tres ecuaciones y tres incognitas), lo resuelve, mediante cMeT
interpretando criticamente los resultados. el método de Gauss, en los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.
4.2. Resuelve problemas en los que se precise el
planteamiento y resolucion de ecuaciones (algebraicas y no
algebraicas) e inecuaciones (primer y segundo grado), e CMCT

interpreta los resultados en el contexto del problema.
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ecuaciones, inecuaciones y
sistemas. Interpretacion
grafica.

Resolucion de ecuaciones no
algebraicas.

Método de Gauss para la
resolucion e interpretacion de
sistemas de ecuaciones
lineales.

BLOQUE 3. ANALISIS

Funciones reales de variable
real.

Funciones basicas:
polinbmicas, racionales
sencillas, valor absoluto,
funciones con radicales,
trigonomeétricas y sus
inversas, exponenciales,
logaritmicas. Funciones
definidas a trozos y funciones
periédicas.

Operaciones y composicion
de funciones. Funcion
inversa. Funciones de oferta

1. Identificar funciones elementales, 1.1. Reconoce analitica y graficamente las funciones
. : . CMCT
dadas a través de enunciados, tablas o reales de variable real elementales.
expresiones algebraicas, que describan 1.2. Selecciona de manera adecuada y razonada ejes,
una situacion real, y analizar, cualitativay | unidades, dominio y escalas, y reconoce e identifica los CMCT
cuantitativamente, sus propiedades, para | errores de interpretacion derivados de una mala eleccion.
representarlas graficamente y extraer 1.3. Interpreta las propiedades globales y locales de las
informacion practica que ayude a funciones, comprobando los resultados con la ayuda de CMCT
interpretar el fenémeno del que se derivan. | medios tecnoldgicos en actividades abstractas y problemas CD
contextualizados.
1.4. Extrae e identifica informaciones derivadas del
. s . CMCT
estudio y analisis de funciones en contextos reales.
2. Utilizar los conceptos de limite y 2.1. Comprende el concepto de limite, realiza las
continuidad de una funcién aplicandolos en | operaciones elementales de célculo de los mismos, y aplica | CMCT
el calculo de limites y el estudio de la los procesos para resolver indeterminaciones.
continuidad de una funcion enunpuntoo | 2.2. Determina la continuidad de la funcién en un punto a
un intervalo. partir del estudio de su limite y del valor de la funcion, para | CMCT

extraer conclusiones en situaciones reales.
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y demanda.

Concepto de limite de una
funcién en un punto y en el
infinito. Célculo de limites.
Limites laterales.
Indeterminaciones.

Comportamiento asintético
de una funcioén: asintotas y
ramas infinitas.

Continuidad de una funcién.
Estudio de discontinuidades.

Derivada de una funcién en
un punto. Derivadas
laterales. Interpretacion
geométrica de la derivada de
la funcién en un punto. Recta
tangente y normal.

Funcion derivada. Célculo de
derivadas. Regla de la
cadena.

Representacion grafica de
funciones: dominio, recorrido,
simetrias, monotonia,
extremos relativos y
absolutos, curvatura, puntos

2.3. Conoce las propiedades de las funciones continuas, y

representa la funcién en un entorno de los puntos de CMCT
discontinuidad.
3. Aplicar el concepto de derivadade | 3.1. Calcula la derivada de una funcién usando los
una funcién en un punto, su interpretacién | métodos adecuados y la emplea para estudiar situaciones CMCT
geomeétrica y el calculo de derivadas al reales y resolver problemas.
estudio de fendmenos naturales, sociales 0 | 3.2. Deriva funciones que son composiciéon de varias
tecnologicos y a la resolucion de funciones elementales mediante la regla de la cadena. CMCT
problemas geométricos. 3.3. Determina el valor de parametros para que se
verifiquen las condiciones de continuidad y derivabilidad de | CMCT
una funcioén en un punto.
4. Estudiar y representar graficamente | 4.1. Representa graficamente funciones, después de un
funciones obteniendo informacion a partir estudio completo de sus caracteristicas mediante las CMCT
de sus propiedades y extrayendo herramientas basicas del analisis.
informacion sobre su comportamiento local | 4.2, Utiliza medios tecnolégicos adecuados para
0 global. representar y analizar el comportamiento local y global de
las funciones.
CMCT
CD
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de inflexion, asintotas y
periodicidad.

BLOQUE 4. GEOMETRIA

Medida de un angulo en
radianes.

Razones trigonométricas de
un angulo cualquiera.
Razones trigonométricas de
los angulos suma, diferencia
de otros dos, doble y mitad.
Formulas de
transformaciones
trigonométricas. Razones
trigonométricas de angulos
complementarios,
suplementarios y opuestos, y
reduccion al primer
cuadrante.

Resolucion de ecuaciones
trigonométricas sencillas.

Teoremas del seno y del
coseno. Resolucion de
triangulos. Resolucion de
problemas geométricos

1. Reconocer y trabajar con los 1.1. Conoce las razones trigopnométricas de un angulo,

angulos en radianes manejando con su doble y mitad, asi como las del &ngulo suma y diferencia

soltura las razones trigopnométricas de un de otros dos. CMCT
angulo, de su doble y mitad, asi como las

transformaciones trigonométricas usuales.

2. Utilizar los teoremas del seno, 2.1. Resuelve problemas geométricos del mundo natural,

coseno y tangente y las formulas geométrico o tecnoldgico, utilizando los teoremas del seno,
trigonométricas usuales para resolver coseno y tangente y las férmulas trigopnométricas usuales.
ecuaciones trigonométricas asi como

aplicarlas en la resolucion de triangulos CMCT
directamente o como consecuencia de la

resolucion de problemas geométricos del

mundo natural, geométrico o tecnoldgico.

3. Manejar la operacion del producto 3.1. Emplea con asiduidad las consecuencias de la

escalar y sus consecuencias. Entender los | definicién de producto escalar para normalizar vectores,

conceptos de base ortogonal y ortonormal. | calcular el coseno de un angulo, estudiar la ortogonalidad cMeT
Distinguir y manejarse con precision en el de dos vectores o la proyeccién de un vector sobre otro.

plano euclideo y en el plano métrico, 3.2. Calcula la expresion analitica del producto escalar,

utilizando en ambos casos sus del médulo y del coseno del angulo. CMCT
herramientas y propiedades.

4. Interpretar analiticamente distintas | 4.1. Calcula distancias, entre puntos y de un punto a una
situaciones de la geometria plana recta, asi como angulos de dos rectas. cMeT
elemental, obteniendo las ecuaciones de 4.2. Obtiene la ecuacion de una recta en sus diversas

rectas y utilizarlas, para resolver problemas | formas, identificando en cada caso sus elementos CMCT

de incidencia y calculo de distancias.

caracteristicos.
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diversos.

Vectores libres en el plano.
Operaciones con vectores.

Producto escalar. Médulo de
un vector. Angulo de dos
vectores.

Bases ortogonales y
ortonormales.

Geometria métrica plana.
Ecuaciones de la recta.
Posiciones relativas de
rectas. Paralelismo y
perpendicularidad. Distancias
y angulos. Resolucion de
problemas.

Lugares geométricos del
plano.

Cénicas. Circunferencia,
elipse, hipérbola y parabola.
Ecuacion y elementos.

4.3. Reconoce y diferencia analiticamente las posiciones
. CMCT
relativas de las rectas.
5. Manejar el concepto de lugar 5.1. Conoce el significado de lugar geométrico,
geomeétrico en el plano. Identificar las identificando los lugares mas usuales en geometria plana, CMCT
formas correspondientes a algunos lugares | asi como sus caracteristicas.
geométricos usuales, estudiando sus 5.2. Realiza investigaciones utilizando programas
ecuaciones reducidas y analizando sus informaticos especificos en las que hay que seleccionar,
propiedades métricas. estudiar posiciones relativas y realizar intersecciones entre
rectas y las distintas cénicas estudiadas.
CMCT
CD

BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
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Estadistica descriptiva
bidimensional: Tablas de
contingencia.

Distribucion conjunta y
distribuciones marginales.

Medias y desviaciones
tipicas marginales.

Distribuciones
condicionadas.

Independencia de variables
estadisticas.

Estudio de la dependencia de
dos variables estadisticas.
Representacién grafica: nube
de puntos.

Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y correlacion:
célculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion
lineal.

Regresion lineal. Estimacion.
Predicciones estadisticas y

1. Describir y comparar conjuntos de 1.1. Elabora tablas bidimensionales de frecuencias a
datos de distribuciones bidimensionales, partir de los datos de un estudio estadistico, con variables CMCT
con variables discretas o continuas, discretas y continuas.
procedentes de contextos relacionados con | 1.2,  Calcula e interpreta los parametros estadisticos méas
el mundo cientifico y obtener los usuales en variables bidimensionales. cMeT
parametros estadisticos mas usuales, 1.3. Calcula las distribuciones marginales y diferentes
mediante los medios mas adecuados (1apiz | djstribuciones condicionadas a partir de una tabla de
y papel, calculadora, hoja de calculo) y contingencia, asi como sus parametros (media, varianza y cMeT
valorando, la dependencia entre las desviacion tipica).
variables. 1.4. Decide si dos variables estadisticas son o no
dependientes a partir de sus distribuciones condicionadasy | CMCT
marginales.
1.5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para
organizar y analizar datos desde el punto de vista CMCT
estadistico, calcular parametros y generar graficos CD
estadisticos.
2. Interpretar la posible relacion entre | 2.1.  Distingue la dependencia funcional de la
dos variables y cuantificar la relacion lineal | dependencia estadistica y estima si dos variables son o no cMCT
entre ellas mediante el coeficiente de estadisticamente dependientes mediante la representaciéon
correlacion, valorando la pertinencia de de la nube de puntos.
ajustar una recta de regresion y, en su 2.2. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia
caso, la conveniencia de realizar lineal entre dos variables mediante el calculo e CMCT
predicciones, evaluando la fiabilidad de las | interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.
mismas en un contexto de resolucion de 2.3. Calcula las rectas de regresién de dos variables y
problemas relacionados con fendmenos obtiene predicciones a partir de ellas. cMCT
cientificos. 2.4. Evalta la fiabilidad de las predicciones obtenidas a
partir de la recta de regresion mediante el coeficiente de CMCT
determinacion lineal.
3. Utilizar el vocabulario adecuado 3.1. Describe situaciones relacionadas con la estadistica CCL
para la descripcion de situaciones utilizando un vocabulario adecuado. CMCT
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fiabilidad de las mismas.

relacionadas con la estadistica, analizando
un conjunto de datos o interpretando de
forma critica informaciones estadisticas
presentes en los medios de comunicacion,
la publicidad y otros ambitos, detectando
posibles errores y manipulaciones tanto en
la presentacion de los datos como de las
conclusiones.
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8.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. LOS NUMEROS REALES

Distintos tipos de niumeros

- Los nimeros enteros, racionales e irracionales.
- El papel de los numeros irracionales en el proceso de ampliacion de la recta
numeérica.

Recta real

- Correspondencia de cada namero real con un punto de la recta, y
viceversa.

- Representacion sobre la recta de nimeros racionales, de algunos radicales
y, aproximadamente, de cualquier nimero dado por su expresion decimal.

- Intervalos y semirrectas. Representacion.

Radicales

- Forma exponencial de un radical.
- Propiedades de los radicales. Operaciones. Racionalizacion.

Logaritmos
- Definicion y propiedades.
- Utilizacion de las propiedades de los logaritmos para realizar calculos y
para simplificar expresiones.
Notacion cientifica
- Manejo diestro de la notacion cientifica.
Factoriales y nimeros combinatorios
- Definicién y propiedades.
- Utilizacién de las propiedades de los nUmeros combinatorios para realizar

recuentos.
- Binomio de Newton.

Calculadora

- Utilizacion de la calculadora para diversos tipos de tareas aritméticas,
aunando la destreza de su manejo con la comprension de las propiedades que
se utilizan.

2. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS
Factorizacion de polinomios
- Factorizacion de un polinomio a partir de la identificacion de sus raices
enteras.
Fracciones algebraicas
- Operaciones con fracciones algebraicas. Simplificacion.
- Manejo diestro de las técnicas algebraicas basicas.
Ecuaciones
Ecuaciones de segundo grado.
Ecuaciones bicuadradas.

Ecuaciones con fracciones algebraicas.
Ecuaciones con radicales.
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- Ecuaciones exponenciales.
- Ecuaciones logaritmicas.

Sistema de ecuaciones

- Resolucién de sistemas de ecuaciones de cualquier tipo que puedan
desembocar en ecuaciones de las nombradas.
- Método de Gauss para resolver sistemas lineales 3 x 3.

Inecuaciones

- Resolucién de inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incognita.
- Resolucion de sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

Resolucién de problemas

- Traduccién al lenguaje algebraico de problemas dados mediante
enunciado.

- Planteamiento y resolucion de problemas mediante ecuaciones y sistemas
de ecuaciones.

3. RESOLUCION DE TRIANGULOS
Razones trigopnométricas de un angulo agudo

- Definicion de seno, coseno y tangente de un angulo agudo en un tridngulo
rectangulo.

- Relacion entre las razones trigonométicas.

- Calculo de una razon a partir de otra dada.

- Obtencidn con la calculadora de las razones trigonométicas de un angulo y
del que corresponde a una razén trigonométrica.

Razones trigopnométricas de angulos cualesquiera

- Circunferencia goniométrica.
- Representacion de un angulo, visualizacién y calculo de sus razones
trigonométricas en la circunferencia goniométrica.
- Relaciones de las razones trigopnométricas de un angulo cualquiera con uno
del primer cuadrante.
- Representacion de angulos conociendo una razén trigonométrica.
- Utilizacién de la calculadora con &ngulos cualesquiera.
Resolucioén de triangulos
- Resolucién de triangulos rectangulos.
- Aplicacion de la estrategia de la altura para resolver triangulos no
rectangulos.
- Teoremas de los senos y del coseno.
- Aplicacion de los teoremas de los senos y del coseno a la resolucion  de
triangulos.

4. FUNCIONES Y FORMULAS TRIGONOMETRICAS
Formulas trigonométricas

- Razones trigonométricas del angulo suma, de la diferencia de dos angulos,
del angulo doble y del angulo mitad.

- Sumas y diferencias de senos y cosenos.

- Simplificacion de expresiones trigonométricas mediante transformaciones
en productos.

Ecuaciones trigonométricas
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- Resolucion de ecuaciones trigonométricas.
El radian

- Relacion entre grados y radianes.
- Utilizacién de la calculadora en modo RAD.
- Paso de grados a radianes, y viceversa.

Las funciones trigonométricas

- Identificacion de las funciones trigopnométricas seno, coseno y tangente.
- Representacién de las funciones seno, coseno y tangente.

5. NUMEROS COMPLEJOS
NUmeros complejos

- Unidad imaginaria. Nameros complejos en forma binémica.
- Representacion grafica de numeros complejos.

- Operaciones con numeros complejos en forma bindbmica.

- Propiedades de las operaciones con niumeros complejos.

Numeros complejos en forma polar

Médulo y argumento.

Paso de forma bindmica a forma polar y viceversa.
Producto y cociente de complejos en forma polar.
Potencia de un complejo.

Formula de Moivre.

Aplicacién de la formula de Moivre en trigonometria.

Radicacién de numeros complejos
- Obtencion de las raices n-ésimas de un nimero complejo. Representacion
gréfica.
Ecuaciones en el campo de los complejos

- Resolucién de ecuaciones en C.
Aplicacién de los numeros complejos a la resolucién de problemas geométricos

6. VECTORES
Vectores. Operaciones

Definicion de vector: médulo, direccion y sentido. Representacion.

Producto de un vector por un nimero.

Suma y resta de vectores.

Obtencién grafica del producto de un numero por un vector, del vector suma
y del vector diferencia.

Combinacion lineal de vectores
- Expresion de un vector como combinacion lineal de otros.
Concepto de base

- Coordenadas de un vector respecto de una base.
- Representacion de un vector dado por sus coordenadas en una cierta base.
- Reconocimiento de las coordenadas de un vector representado en una
cierta base.
- Operaciones con vectores dados graficamente o por sus coordenadas.

Producto escalar de dos vectores
- Propiedades.
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- Expresion analitica del producto escalar en una base ortonormal.

- Aplicaciones: modulo de un vector, angulo de dos vectores, ortogonalidad.

- Célculo de la proyecciéon de un vector sobre otro.

- Obtencién de vectores unitarios con la direccién de un vector dado.

- Célculo del angulo que forman dos vectores.

- Obtencién de vectores ortogonales a un vector dado.

- Obtencion de un vector conociendo su moédulo y el angulo que forma con
otro.

7. GEOMETRIA ANALITICA
Sistema de referencia en el plano
- Coordenadas de un punto.
Aplicaciones de los vectores a problemas geométricos

- Coordenadas de un vector que une dos puntos, punto medio de un
segmento...

Ecuaciones de la recta

- Vectorial, paramétricas y general.
- Paso de un tipo de ecuacion a otro.

Aplicaciones de los vectores a problemas métricos

- Vector normal.

- Obtencidén del angulo de dos rectas a partir de sus pendientes.

- Obtencidn de la distancia entre dos puntos, entre un punto y una recta y
entre dos rectas.

- Reconocimiento de la perpendicularidad.

Posiciones relativas de rectas

- Obtencién del punto de corte de dos rectas.

- Ecuacioén explicita de la recta. Pendiente.

- Forma punto-pendiente de una recta.

- Obtencidén de la pendiente de una recta. Recta que pasa por dos puntos.

- Relacién entre las pendientes de rectas paralelas o perpendiculares.

- Obtencién de una recta paralela (o perpendicular) a otra que pasa por un
punto.

- Haz de rectas.

8. LUGARES GEOMETRICOS. CONICAS
Estudio analitico de los lugares geométricos

- Resolucién de problemas de lugares geométricos, identificando la figura
resultante.

Ecuacion de la circunferencia

Caracteristicas de una ecuacion cuadratica en x e y para que sea una

circunferencia.

- Obtencién de la ecuacion de una circunferencia a partir de su centro y su
radio.

- Obtencion del centro y del radio de una circunferencia a partir de su
ecuacion.

- Estudio de la posicion relativa de una recta y una circunferencia.

- Potencia de un punto a una circunferencia.
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Estudio analitico de las conicas como lugares geomeétricos

Elementos caracteristicos (ejes, focos, excentricidad).
Ecuaciones reducidas.

Obtencion de la ecuaciéon reducida de una cénica

Identificacion del tipo de conica y de sus elementos a partir de su ecuacion

reducida.

9.

FUNCIONES ELEMENTALES

Funciones elementales. Composicion y funcion inversa

Dominio de definicion de una funcion.
Obtencion del dominio de definicion de una funcion dada por su expresion
analitica.
Representacion de funciones definidas «a trozos».
Funciones cuadraticas. Caracteristicas.

Representacion de funciones cuadraticas, y obtencion de su expresion
analitica.
Funciones de proporcionalidad inversa. Caracteristicas.

Representacion de funciones de proporcionalidad inversa, y obtencion de
su expresion analitica.
Funciones radicales. Caracteristicas.

Representacion de funciones radicales, y obtencién de su expresion
analitica.
Funciones exponenciales. Caracteristicas.

Representacion de funciones exponenciales, y reconocimiento como
exponencial de alguna funcién dada por la gréfica.
Funciones logaritmicas. Caracteristicas.
Representacion de funciones logaritmicas, y reconocimiento como
logaritmica de alguna funcién dada por su gréfica.
Funciones arco. Caracteristicas.
Relacion entre las funciones arco y las trigonométricas.
Composicion de funciones.
Obtencion de la funciébn compuesta de otras dos dadas. Descomposicion de
una funcién en sus componentes.
Funcion inversa o reciproca de otra.
Trazado de la grafica de una funcién conocida la de su inversa.
Obtencion de la expresion analitica de f~(x), conocida f(x).

Transformaciones de funciones

10.

Conociendo la representacion gréfica de y = f(x), obtencién de las de
y=fx) +k y=kf(x),y=f(x+a), y=Ff(x),y=IfX)

LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD. RAMAS INFINITAS

Continuidad. Discontinuidades

Dominio de definicién de una funcioén.

Reconocimiento sobre la grafica de la causa de la discontinuidad de una
funcién en un punto.

Decision sobre la continuidad o discontinuidad de una funcion.

Limite de una funcién en un punto
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- Representacion grafica de las distintas posibilidades de limites en un punto.
- Célculo de limites en un punto:
De funciones continuas en el punto.
De funciones definidas a trozos.
De cociente de polinomios.
Limite de una funcién en +o 0 en —o
- Representacion grafica de las distintas posibilidades de limites cuando
X — 400y cuando X — —o.
- Célculo de limites:
De funciones polindmicas.
De funciones inversas de polinémicas.
De funciones racionales.
Ramas infinitas y asintotas

- Obtencion de las ramas infinitas de una funcion polinébmica cuando x — +co.
- Obtencién de las ramas infinitas de una funcién racional cuando x — ¢, X
— ', X > 40y X = —o,

11. INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONES
Tasa de variacion media

- Célculo de la T.V.M. de una funcién para distintos intervalos.
- Calculo de la T.V.M. de una funcién para intervalos muy pequefios y
asimilacion del resultado a la variacién en ese punto.

Derivada de una funcién en un punto. Definicién.

- Obtencidn de la variacion en un punto mediante el célculo de la T.V.M. de la
funcion para un intervalo variable h y obtencion del limite de la expresion
correspondiente cuando h — 0.

- Interpretacién geométrica de la derivada de una funcién en un punto.

Funcion derivada de otras. Reglas de derivacion

- Aplicacioén de las reglas de derivacion para hallar la derivada de funciones.
Regla de la cadena.

Aplicaciones de las derivadas

- Obtencidn de la recta tangente y de la recta normal a una curva en un
punto.
- Célculo de los puntos de tangente horizontal de una funcién.
- Estudio de los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcién,
extremos relativos, curvatura y puntos de inflexion.
Representacion de funciones

- Representacion de funciones polinémicas de grado superior a dos.
- Representacién de funciones racionales.

12. INICIACION AL CALCULO INTEGRAL

Concepto de primitiva

Céalculo de integrales indefinidas.

Aplicacion de la regla de Barrow para el célculo de integrales definidas.

13. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES
Dependencia estadistica y dependencia funcional

IES Alonso Berruguete 204



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

- Estudio de ejemplos.
Distribuciones bidimensionales

- Representacion de una distribucion bidimensional mediante una nube de
puntos. Visualizacion del grado de relacion que hay entre las dos variables.

Correlacion. Recta de regresion

- Significado de las dos rectas de regresion.

- Calculo del coeficiente de correlacion y obtencion de la recta de regresion
de una distribucion bidimensional.

- Utilizacibn de la calculadora en modo LR para el tratamiento de
distribuciones bidimensionales.

- Utilizacion de las distribuciones bidimensionales para el estudio e
interpretacion de problemas sociologicos, cientificos o de la vida cotidiana.

Tablas de doble entrada

- Interpretacion. Representacion gréfica.
- Tratamiento con la calculadora.

8.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

LOS NUMEROS REALES

ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS
RESOLUCION DE TRIANGULOS

FUNCIONES Y FORMULAS TRIGONOMETRICAS

hrwbE

Sequnda evaluacion

NUMEROS COMPLEJOS

VECTORES

GEOMETRIA ANALITICA

LUGARES GEOMETRICOS. CONICAS
FUNCIONES ELEMENTALES

©oNOO

Tercera evaluaciéon

10. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD. RAMAS INFINITAS
11. INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONES
12. INICIACION AL CALCULO INTEGRAL

13. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

Se comenzara por estudiar las unidades de Trigonometria y las de NUmeros y
Algebra se veran a través de los contenidos del resto de unidades.
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8.6. CONTENIDOS MINIMOS

NUMEROS Y ALGEBRA

NuUmeros racionales e irracionales. Numeros reales.

La recta real. Intervalos y semirrectas.

Valor absoluto de un nimero real. Distancias.

Radicales. Propiedades, simplificacion, operaciones y racionalizacion.
Notacion cientifica.

Logaritmos. Definicién y propiedades.

Sucesiones de numeros reales. Término general.

Limite de una sucesion. El numero e.

Factorizacion de polinomios.

Fracciones algebraicas. Simplificacion y operaciones.

Resolucién de ecuaciones polindbmicas, con radicales, exponenciales y
logaritmicas.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Inecuaciones con una incognita.

Resolucidn de problemas mediante ecuaciones y sistemas.

TRIGONOMETRIA Y NUMEROS COMPLEJOS

Razones trigonométricas de un angulo agudo. Relaciones
fundamentales. Manejo de la calculadora para la obtencién de razones
trigonomeétricas y angulos. Resolucién de tridngulos rectangulos.
Razones trigopnométricas de angulos cualesquiera. Relaciones entre las
razones trigopnométricas de algunos angulos.

Teorema de los senos. Teorema del coseno. Aplicaciones: resolucién de
triangulos cualesquiera.

Radian. Cambio de grados a radianes y viceversa.

Funciones trigonométricas.

Formulas trigonométricas

Ecuaciones trigopnométricas.

Numeros complejos. Representacion grafica. Formas binémica, polar y
trigonométrica.

Operaciones con numeros complejos.

GEOMETRIA ANALITICA PLANA

Vectores: Caracteristicas, operaciones, coordenadas, operaciones con
coordenadas.

Producto escalar de vectores. Propiedades. Expresion analitica. Médulo
de un vector. Angulo de dos vectores.

Puntos y vectores. Puntos alineados. Punto medio de un segmento.
Simétrico de un punto respecto de otro.
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e Ecuaciones de una recta: formas vectorial, paramétrica, continua,
implicita y explicita.

¢ Pendiente de una recta. Forma punto-pendiente de la ecuacion de una
recta.

e Posiciones relativas de dos rectas. Paralelismo y perpendicularidad de
rectas. Angulo de dos rectas.

e Célculo de distancias: distancia entre dos puntos y distancia de un punto
a una recta.

¢ Resolucion de problemas geométricos en el plano.

e Estudio de la circunferencia. Posiciones relativas de una recta y una
circunferencia.

e Estudio de la elipse, la hipérbola y la parabola: definiciones como
lugares geométricos, elementos caracteristicos y ecuaciones reducidas.

ANALISIS

e Concepto de funcién. Dominio de definicién.

e Funciones elementales: lineales, cuadraticas, de proporcionalidad
inversa, con radicales, funciones definidas a trozos. Valor absoluto de
una funcién.

e Composicion de funciones. Funcién inversa de otra. Funciones
exponenciales y logaritmicas. Funciones arco.

e Limites de funciones. Continuidad. Calculo de limites.

e Ramas infinitas. Asintotas.

e Derivada de una funcibn en un punto. Interpretacion geométrica.
Ecuacion de la tangente a la grafica de una funcién en un punto.

e Funcion derivada. Calculo de derivadas. Regla de la cadena.

e Aplicaciones de las derivadas: estudio del crecimiento y de los extremos
relativos de una funcion. Representaciéon de funciones polinbmicas y
racionales.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e Dependencia estadistica y funcional.

e Distribuciones bidimensionales. Nubes de puntos. Relacién entre
variables.

e Correlacion. Recta de regresion. Estimaciones.
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9.1. OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS APLICADAS A
LAS CIENCIAS SOCIALES I

La ensefianza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el
bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

- Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar,
interpretar y valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos
que plantea la sociedad actual.

- Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica
o la necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio
subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a
contrastar y la apertura a nuevas ideas como un reto.

- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendémenos sociales y
econdémicos, utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar
datos y mensajes, argumentando con precision y rigor y aceptando
discrepancias y puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

- Formular hipotesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucién de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con
autonomia, eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

- Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas:
justificar procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar
rigor a los razonamientos y detectar inconsistencias légicas.

- Hacer uso de variados recursos, incluidos los informéticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacién grafica, estadistica y algebraica
en sus categorias financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con
correccién y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

- Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y
notaciones matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y
grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas matematicamente.

- Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdmico y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra
cultura.

9.2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE LAS
COMPETENCIAS

En el proyecto de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales para 2.° de
Bachillerato, tal y como sugiere la ley, se ha potenciado el desarrollo de las
competencias de comunicacion linguistica, competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia;, ademas, para alcanzar una
adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el curriculo,
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se han incluido actividades de aprendizaje integradas que permitiran al
alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una
competencia al mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares de
aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables y
medibles, se pondran en relacion con las competencias clave, permitiendo
graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.

La materia de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il utiliza una
terminologia formal que permitira al alumnado incorporar este lenguaje a su
vocabulario, y utilizarlo en los momentos adecuados con la suficiente
propiedad. Asimismo, la comunicacion de los resultados de las actividades y/o
problemas y otros trabajos que realicen favorece el desarrollo de la
competencia en comunicacion linguistica.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
son las competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta
competencia, el alumnado aplicard estrategias para definir problemas,
resolverlos, disefiar pequefas investigaciones, elaborar soluciones, analizar
resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas trabajadas en la
materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar
informacion en medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se
familiarice con los diferentes codigos, formatos y lenguajes en los que se
presenta la informacion cientifica (datos estadisticos, representaciones
graficas, modelos geométricos...). La utilizacibn de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, para la obtencion y el tratamiento de datos, etc., es un recurso util
en el campo de las mateméticas que contribuye a mostrar una vision
actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia para aprender a aprender se fundamenta en
esta asignatura en el caracter instrumental de muchos de los conocimientos
cientificos. Al mismo tiempo, operar con modelos tedricos fomenta la
imaginacion, el analisis, las dotes de observacion, la iniciativa, la creatividad y
el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los
contenidos aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el
presente curso y en el proximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de
actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones
de los demas, lo que contribuye a la adquisicién de las competencias sociales y
civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la
cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la
tecnologia y permite formarse una opinion fundamentada en hechos y datos
reales sobre el avance cientifico y tecnoldgico.
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El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a
cabo el método cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion
de pasos desde la formulacion de una hipotesis hasta la obtencién de
conclusiones. Es necesaria la eleccion de recursos, la planificacion de la
metodologia, la resolucion de problemas y la revision permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacion por un trabajo
organizado y con iniciativas propias.

La aportacibn matematica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumnado,
mediante el trabajo matematico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras
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9.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA ASIGNATURA EN 2° DE BACHILLERATO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE
EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE cC
EVALUABLES
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
e Planificacion del proceso de resolucién | 1 Expresar verbalmente, de forma 1.1. Expresa verbalmente, de forma
de problemas. ' L razonada, el proceso seguido en la CCL
razonada, el proceso seguido en la - .
i resolucion de un problema, con el rigory la | CMTC
resolucion de un problema. ision ad g
e Estrategias y procedimientos puestos precision adecuados. :
en practica: relacion con otros 2.1. Analizay compre_nde el enunciado a
problemas conocidos, modificacion de resolver (datos, relaciones entre los datos, | CCL
variables, suponer el problema condiciones, conocimientos matematicos CMTC
resuelto, etc. - . necesarios, etc..). .
2. Utilizar procesos de razonamiento y 2.2. Realiza estimaciones y elabora
e Andlisis de los resultados obtenidos: estrategias de resolucion de problemas, conjeturas sobre los resultados de los CMTC
coherencia de las soluciones con Ia- realizando los célculos necesarios y problemas a resolver, contrastando su CAA
. ~ S oo » comprobando las soluciones obtenidas. validez y valorando su utilidad y eficacia.
situacion, revision sistematica del - . —
proceso, otras formas de resolucién 2.3. Utiliza estrategias heuristicas y L
roblem:as arecidos ' procesos de razonamiento en la resolucion | CMTC
P P ' de problemas, reflexionando sobre el CAA
y . proceso seguido.
* Elaboracion y presentacion oral y/o 3. Elaborar un informe cientifico escrito que | 3.1. Usa el lenguaje, la notacién y los
escrita de informes cientificos escritos | gjrya para comunicar las ideas simbolos matematicos adecuados al CMTC
sobre el proceso seguido en la matematicas surgidas en la resolucién de | contexto y a la situacion.
resolucion de un problema. un problema, con el rigor y la precision 3.2. Utiliza argumentos, justificaciones, ccL
adecuados. explicaciones y razonamientos explicitosy | CMTC
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e Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos de la
realidad.

e Elaboracion y presentacion de un
informe cientifico sobre el proceso,
resultados y conclusiones del proceso
de investigacion desarrollado.

e Practica de los procesos de
matematizacioén y modelizacién, en
contextos de la realidad. Confianza en
las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

e Utilizacién de medios tecnoldgicos en

el proceso de aprendizaje para:
a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos.
b) la elaboracion e interpretacion de
representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o
estadisticos.
c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico.
d) el disefio de simulaciones y la
elaboracion de predicciones sobre

coherentes.
3.3. Emplea las herramientas tecnolégicas
adecuadas al tipo de problema, situacion a | CMTC
resolver o propiedad o teorema a CcD
demostrar.
4.1. Conoce y describe la estructura del
proceso de elaboracion de una
investigacion matematica: problema de CMTC
4. Planificar adecuadamente el proceso de | investigacion, estado de la cuestion,
investigacion, teniendo en cuenta el objetivos, hipotesis, metodologia,
contexto en que se desarrolla y el resultados, conclusiones, etc.
problema de investigacion planteado. 4.2. Planifica adecuadamente el proceso
de investigacién, teniendo en cuenta el CMTC
contexto en que se desarrollay el problema | CAA
de investigacion planteado.
5. Practicar estrategias para la generacion | 5.1. Profundiza en la resolucién de algunos
de investigaciones matematicas, a partir | problemas planteando nuevas preguntas, CMTC
de: a) la resoluciéon de un problema y la | generalizando la situacion o los resultados, | SIEE
profundizacion posterior; b) la | etc.
generalizacibn de propiedades y leyes .
mteméicas; o I profindizacion en sigun |52 SLEER (ones e conexosde | o
momento de la historia de las matematicas; (la historia )(;e la humanidad y la historia de | CSC
concretando todo ello en contextos las matematicas: arte v matematicas: CEC
numeéricos, algebraicos, geométricos, | . . Lo y mate ’
funcionales, estadisticos o probabilisticos. ciencias sociales y matematicas, etc.)
6.1. Consulta las fuentes de informacion CMTC
adecuadas al problema de investigacion. CAA
6. Elaborar un informe cientifico escrito que | 6.2. Usa el lenguaje, la notacién y los cCL
recoja el proceso de investigacion simbolos matematicos adecuados al CMTC
realizado, con el rigor y la precision contexto del problema de investigacion.
adecuados. 6.3. Utiliza argumentos, justificaciones, ceL
explicaciones y razonamientos explicitos y CMTC

coherentes.
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situaciones matematicas diversas.
e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidas.

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la informacion
y las ideas matematicas.

6.4. Emplea las herramientas tecnolégicas
adecuadas al tipo de problema de

investigacion, tanto en la busqueda de CMTC
soluciones como para mejorar la eficacia CD
en la comunicacion de las ideas
matematicas.
6.5. Transmite certeza y seguridad en la ceL
comunicacion de las ideas, asi como CMTC
dominio del tema de investigacion.
6.6. Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucién del problema de
investigacion; b) consecucion de objetivos. | cMTC
Asi mismo, plantea posibles continuaciones | CAA
de la investigacion; analiza los puntos SIEE
fuertes y débiles del proceso y hace
explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.
7.1. Identifica situaciones probleméticas de
. . CMTC
la realidad, susceptibles de contener CAA
problemas de interés.
7.2. Establece conexiones entre el
L problema del mundo real y el mundo
Zh[égi?éggir d‘g?g?‘:gﬁ di% Tgttiil?;igzac'on matematico: identifiqando del problema o Cé\/IATAC
(numéricos, geométricos, funcionales problgmas matematicos que subyacen en CcsC
estadl'sticos: o] probabill'st,icos) a partir’de la él, asi como los conocimientos
. AN . : matematicos necesarios.
identificacion de problemas en situaciones 23 Usa elabora o construve modelos
problematicas de la realidad. P y . CCL
matematicos adecuados que permitan la cMTC
resolucién del problema o problemas SIEE
dentro del campo de las matematicas.
7.4. Interpreta la solucion matematica del CCL
problema en el contexto de la realidad. CMTC
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CD
SIEE
7.5. Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
. SR CMTC
adecuacion y las limitaciones de los SIEE
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.
8. Valorar la modelizacion matematica 8.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene
COmo un recurso para resolver problemas ' . :
de Ia realidad cotidiana. evaluando la conclusiones s_obre los ]ogros _consegwdos, CMTC
- e ! resultados mejorables, impresiones CAA
eficacia y limitaciones de los modelos
- . personales del proceso, etc.
utilizados o construidos.
9.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matemaéticas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de | CMTC
la critica razonada, convivencia con la CAA
incertidumbre, tolerancia de la frustracion,
autoanalisis continuo, etc.
9. Desarrollar y cultivar las actitudes 9.2. Se plantea la resolucién de retos y
personales inherentes al quehacer problemas con la precision, esmero e CMTC
matematico. interés adecuados al nivel educativo y a la CAA
dificultad de la situacioén.
9.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de CMTC
plantear/se preguntas y buscar respuestas SIEE
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.
10.1. Toma decisiones en los procesos (de
resolucién de problemas, de investigacion,
10. Superar bloqueos e inseguridades ante | de matematizacion o de modelizacion) CMTC
la resolucién de situaciones desconocidas. | valorando las consecuencias de las CAA

mismas y la conveniencia por su sencillez y
utilidad.
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11. Reflexionar sobre las decisiones

11.1. Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de sus

tomadas, valorando su eficacia y estructuras; valorando la potencia, sencillez | CMTC
aprendiendo de ello para situaciones y belleza de los métodos e ideas utilizados; | CAA
similares futuras. aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.
12.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas
adecuadas y las utiliza para la realizaciéon
de célculos numéricos, algebraicos o CMTC
estadisticos cuando la dificultad de los CD
. . mismos impide o no aconseja hacerlos
12. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma autonoma, realizando manualr_n_ente. . P
caleulos nu’méricos, algebraicos’o 12.2. Utiliza medlqs tecnolgglcos para
estadisticos, haciendo representaciones hacgr representaciones graficas de_ CMTC
gréficas rec;rean do situaciones funcmn_es con expresiones al_g,ebralcgs . cD
matemé’ticas mediante simulaciones o complej_as_y extraer informacion cualitativa
; . s . : y cuantitativa sobre ellas.
analizando con sentido critico situaciones 12 3 Disefia representaciones araficas
diversas que ayuden a la comprension de e . P 59
conceptos matematicos o a la resolucion para _e,xpllcar el proceso seg_wdo enla C?:/gc
de problemas. so_l_umoln, de proble_mas, medllante la
utilizacién de medios tecnoldgicos.
12.4. Recrea entornos y objetos
geomeétricos con herramientas tecnolégicas | CMTC
interactivas para mostrar, analizar y CD
comprender propiedades geométricas.
13. Utilizar las tecnologias de la 13.1. Elabora documentos digitales propios
informacion y la comunicacién de modo (texto, presentacion, imagen, video,
habitual en el proceso de aprendizaje, sonido,...), como resultado del proceso de CCL
buscando, analizando y seleccionando busqueda, analisis y seleccion de CMTC
informacion relevante en Internet o en otras | informacion relevante, con la herramienta CcD
fuentes, elaborando documentos propios, tecnologica adecuada y los comparte para
haciendo exposiciones y argumentaciones | su discusién o difusion.
de los mismos y compartiendo éstos en 13.2. Utiliza los recursos creados para CMTC
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entornos apropiados para facilitar la apoyar la exposicion oral de los contenidos CD
interaccion. trabajados en el aula.
13.3. Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la CMTC
informacion de las actividades, analizando CD
puntos fuertes y débiles de su proceso CAA
académico y estableciendo pautas de
mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
e Estudio de las matrices como 1.1. Dispone en forma de matriz
herramienta para manejar y operar con informacion procedente del ambito social CCL
datos estructurados en tablas. para poder resolver problemas con mayor | CMTC
1. Organizar informacion procedente de eficacia.
e Clasificacién de matrices. Operaciones situacic_mes de_l _émbito ;ocial utilizand_o el 1.2. Utiliza el Ienguaje_:_matricial para
con matrices. Rango de una matriz. Ienguaje_matrlual y_apllcar las operaciones | representar datos facmtado_s mediante CMTC
Matriz inversa. con matrices como instrumento para el tablas y para representar sistemas de
tratamiento de dicha informacion. Aplicar el | ecuaciones lineales.
e Método de Gauss. Determinantes hasta método de Gauss para re.so_lver sistemas 1.3. Realiza operaciones con matrices y
lineales y calcular la matriz inversa. aplica las propiedades de estas
orden 3. . CMTC
operaciones adecuadamente, de forma CD
L _ manual y con el apoyo de medios
. ApllqaC|on de las operaciones de las tecnologicos.
matrices y de sus propiedades en la L 2.1. Formula algebraicamente las
resolucion de problemas en contextos | 2. Transcribir problemas expresados en restricciones indicadas en una situacién de
e e sV rel, o sstema e ccuaciones | o,
” - ; determinadas: matrices sistemagsJ de Iineale_s planteado.(co,mo_ maximo de tres CMTC
e Representacion matricial de un sistema . ) s - ecuaciones y tres incognitas), lo resuelve CAA
de ecuaciones lineales: discusion y ecuaciones, INEcuaciones y programacion | o 14¢ casos que sea posible, y lo aplica
resolucion de sistemas de ecuaciones Ilnre'al bldlmensm.nal', '|nterpretando para resolver problemas en contextos
lineales (hasta tres ecuaciones con tres criticamente el S|gn|f|cado de las reales.
incégnitas y un parametro). Método de | Seluciones obtenidas. 2.2. Aplica las técnicas gréficas de CMTC
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Gauss. programacion lineal bidimensional para CAA
resolver problemas de optimizacion de CcsC
e Resolucion de problemas de las funciones lineales que estan sujetas a
C|enc|as SOClaIeS y de |a economia_ reStriCCioneS e intel’pl’eta IOS reSU|tadOS
obtenidos en el contexto del problema.
e Inecuaciones lineales con una o dos
incégnitas. Sistemas de inecuaciones.
Resolucion grafica y algebraica.
e Programacion lineal bidimensional.
Region factible. Determinacion e
interpretacion de las soluciones
Optimas.
e Aplicacién de la programacion lineal a
la resolucién de problemas sociales,
econdémicos y demograficos.
BLOQUE 3. ANALISIS

e Concepto de funcion. Dominio de 1.1. Modeliza con ayuda de funciones

definicion y recorrido. problemas planteados en las ciencias CCL
1. Analizar e interpretar fendmenos sociales y los describe mediante el estudio | CMCT

e Aproximacién al concepto de limite. habituales _de_ las cienci_as socia_les de _ _de_ Ia_l continuidad, tende_ncias, ramas CAA
Técnicas elementales de calculo de manera objetiva traduciendo la informacién | infinitas, corte con los ejes, etc.
limites en un punto y en el infinito. al Iengqaje de las fu_nmones y 1.2_. Calcula las asint(_Jtas de funmont_es

describiéndolo mediante el estudio racionales, exponenciales y logaritmicas CMCT
- . . - cualitativo y cuantitativo de sus sencillas.

* Eg;%?g'gg?alfﬁ;ni? di';‘;%n]fbnnué%its propiedades mas caracteristicas. 1.3. Estu_o!ia la continuidad en un punto de
elementales y definidas a trozos. una funcion elemental o dgflnlda atrozos CMCT
Asintotas y comportamiento asintotico — - . utilizando el concepto de limite. .
de una funcion. 2. Utilizar el calc_ulo de derivadas para 2.1 quresenta fgnuones y obtiene la CMCT

obtener conclusiones acerca del expresion algebraica a partir de datos CAA
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e Derivada de una funcién en un punto.
Recta tangente en un punto. Reglas de
derivacion.

comportamiento de una funcion, para
resolver problemas de optimizacion
extraidos de situaciones reales de caracter
economico o social y extraer conclusiones

relativos a sus propiedades locales o
globales y extrae conclusiones en
problemas derivados de situaciones reales.

2.2. Plantea problemas de optimizacion

del fendmeno analizado. sobre fenémenos relacionados con las C(IZ\AA-I,—AC
e Aplicaciones de las derivadas al estudio ciencias sociales, _Ios resuelve e interpreta CsC
de las propiedades locales (monotonia el resultado obtenido dentro del contexto.
extremos, concavidad y puntos de ' 3.1. Aplica la regla de Barrow al célculo de
inﬂeXién) ,de funciones pOIinémicaS integrales definidas de funciones | CMCT
racionales e irracionales sencillas, elementales inmediatas.
exponenciales y logaritmicas.
e Problemas de optimizacion relacionados
con las ciencias sociales y la economia.
e Estudio y representacion grafica de 3. Aplicar el calculo de integrales en la
funciones polinémicas, definidas a Ir_ne_dlda de areas de reglones_” planas
i imi rr rv Nnci , . -
trozos, valor absoluto, racionales, tada,s_po ectas y curvas sencilas que | 5 Aplica el concepto de integral definida
irracionales, exponenciales y sean facilmente representables utilizando para calcular el area de recintos planos | CMCT
itmi i ' técnicas de integracion inmediata. S
Iogar_ltmlcas sencillas a partir de sus g delimitados por una o dos curvas.
propiedades locales y globales.
e Concepto de primitiva. Célculo de
primitivas: Propiedades basicas.
Integrales inmediatas.
e Calculo de éareas. La integral definida.
Regla de Barrow.
BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
e Profundizacién en la Teoria de la 1. Asignar probabilidades a sucesos 1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en | CMCT
aleatorios en experimentos simples y experimentos simples y compuestos CD
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Probabilidad. Axioméatica de
Kolmogorov. Asignacion de
probabilidades a sucesos mediante la
regla de Laplace y a partir de su
frecuencia relativa.

e Experimentos simples y compuestos.
Probabilidad condicionada.
Dependencia e independencia de
sucesos.

e Teoremas de la probabilidad total y de
Bayes. Probabilidades iniciales (a
priori) y finales (a posteriori) y
verosimilitud de un suceso.

e Poblacion y muestra. Métodos de
seleccién de una muestra. Tamafo y
representatividad de una muestra.

e Estadistica paramétrica. Parametros
de una poblacion y estadisticos
obtenidos a partir de una muestra.

e Estimacion puntual. Media 'y
desviacion tipica de la media muestral
y de la proporcién muestral.

e Teorema central del limite.

compuestos, utilizando la regla de Laplace | mediante la regla de Laplace, las férmulas CAA
en combinacion con diferentes técnicas de | derivadas de la axiomatica de Kolmogorov | SIEE
recuento personales, diagramas de arbol o | y diferentes técnicas de recuento.
tablas (_JIQ contingencia, la axioméatica _d_e la | 12 calcula probabilidades de sucesos a CMCT
probabilidad, el teorema de la probabilidad partir de los sucesos que constituyen una géé
total y aplica el teorema de Bayes para particion del espacio muestral.. SIEE
modificar la probabilidad asignada a un VT
fnﬂgf;%é?gﬁ%%?gfﬁg 'r?]'ga?gn?epg“r dela 143 Calcula la probabilidad final de un CAA
experimentacion (probabilidad final), suceso aplicando |a formula de Bayes. é:lSEcé
emplgando los resultados nuUMErcos 1.4. Resuelve una situacion relacionada CMCT
obtenidos en Ia_ toma de deC|S|on_es en con la toma de decisiones en condiciones CAA
contextos relacionados con las ciencias de incertidumbre en funcién de la e
sociales. probabilidad de las distintas opciones SIEE

2.1. Valora la representatividad de una

muestra a partir de su proceso de CMCT

seleccion.

2.2. Calcula estimadores puntuales para la
2. Describir procedimientos estadisticos media, varianza, desviacion tipica y CMCT
gue permiten estimar parametros proporcion poblacionales, y lo aplica a
desconocidos de una poblacién con una problemas reales.
fiabilidad o un error prefijados, calculando 2.3. Calcula probabilidades asociadas a la
el tamafio muestral necesario y distribucion de la media muestral y de la
construyendo el intervalo de confianza para | proporcién muestral, aproximandolas por la | CMCT
la media de una poblacién normal con distribucion normal de parametros CAA
desviacion tipica conocida y para la media | adecuados a cada situacion, y lo aplica a
y proporcion poblacional cuando el tamafio | problemas de situaciones reales.
muestral es suficientemente grande. 2.4. Construye, en contextos reales, un

intervalo de confianza para la media

. - . . CMCT

poblacional de una distribucion normal con

desviacion tipica conocida.

2.5. Construye, en contextos reales, un CMCT
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e Distribucion de probabilidad de la
media muestral en una poblacion
normal.

e Distribucion de probabilidad de la
media muestral y de la proporcién
muestral en el caso de muestras
grandes.

e Estimacién por intervalos de
confianza. Relacion entre nivel de
confianza, error maximo admisible y
tamafno muestral.

e Intervalo de confianza para la media
poblacional de una distribucién normal
con desviacién tipica conocida.

e Intervalo de confianza para la media
poblacional de una distribucién de
modelo desconocido y para la
proporcion en el caso de muestras
grandes.

intervalo de confianza para la media
poblacional y para la proporcion en el caso
de muestras grandes.

2.6. Relaciona el error y la confianza de un
intervalo de confianza con el tamafio

muestral y calcula cada uno de estos tres C(':v' A(;T
elementos conocidos los otros dos y lo
aplica en situaciones reales.
3.1. Utiliza las herramientas necesarias celL
para estimar parametros desconocidos de CMET
3. Presentar de forma ordenada gg?eﬁ%ﬂgcrf; d?/aﬂigsf:ggzglﬂﬁgenc'as CD
informacion estadistica utilizando representaciones adecuadas y
vocabulario, notacién y representaciones P — . :
adecuadas y analizar de forma critica y 3.2, Iplentlflca y analiza los elgmentos d? CCL
argumentada informes estadisticos una ficha técnica en un estudio estadistico | CMCT
. L sencillo. CAA
presentes en los medios de comunicacion,
publicidad y otros ambitos, prestando CcCL
especial atencion a su ficha técnica, . o
detpectan do posibles errores y 3.3. Analiza de forma critica y argumentada C?:"ST
manipulaciones en su presentacion y mfo(;_matgon EStad.'St'Ca, pres?nte en tI)QtS CAA
conclusiones. medios de comunicacién y otros ambitos csC
de la vida cotidiana. SIEE
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9.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. SISTEMAS DE ECUACIONES. METODO DE GAUSS
Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas equivalentes.

Transformaciones que mantienen la equivalencia.

Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.
Interpretacion geométrica de un sistema de ecuaciones con 2 o 3 incognitas
segun sea compatible o incompatible, determinado o indeterminado.

Sistemas escalonados
- Transformacion de un sistema en otro equivalente escalonado.
Método de Gauss

- Estudio y resolucion de sistemas por el método de Gauss.

Sistemas de ecuaciones dependientes de un parametro

- Concepto de discusion de un sistema de ecuaciones.

- Aplicacién del método de Gauss a la discusion de sistemas dependientes de
un parametro.

Resolucién de problemas mediante ecuaciones

- Traduccién a sistema de ecuaciones de un problema, resolucién e
interpretacion de la solucion.

2. ALGEBRA DE MATRICES
Matrices

- Conceptos béasicos: matriz fila, matriz columna, dimension, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica, triangular...

Operaciones con matrices

- Suma, producto por un namero, producto. Propiedades.

- Resolucién de ecuaciones matriciales.

Matrices cuadradas

- Matriz unidad.

- Matriz inversa de otra.

- Obtencidn de la inversa de una matriz por el método de Gauss.

n-uplas de nameros reales

- Dependencia e independencia lineal.
- Obtencion de una
n-upla combinacion lineal de otras.
- Constatacion de si un conjunto de n-uplas son L.D. o L.1.

Rango de una matriz

- Obtencion del rango de una matriz por observacion de sus elementos (en
casos evidentes).
- Caélculo del rango de una matriz por el método de Gauss.

3. DETERMINANTES. RESOLUCION DE SISTEMAS MEDIANTE
DETERMINANTES

Determinantes de érdenes dos y tres
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- Determinantes de orden dos y de orden tres. Propiedades.
- Célculo de determinantes de orden tres por la regla de Sarrus.

Determinantes de orden cuatro

- Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de
una matriz cuadrada. Propiedades.

- Desarrollo de un determinante de orden cuatro por los elementos de una
linea.

Rango de una matriz mediante determinantes

- El rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos.
- Determinacion del rango de una matriz a partir de sus menores.

Teorema de Rouché
- Aplicacién del teorema de Rouché a la discusion de sistemas de ecuaciones.
Regla de Cramer

- Aplicacién de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas determinados.
- Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas indeterminados.

Sistemas homogéneos
- Resolucién de sistemas homogéneos.
Discusion de sistemas

- Aplicacion del teorema de Rouché y de la regla de Cramer a la discusion y
resolucion de sistemas dependientes de un parametro.

Célculo de la inversa de una matriz

- Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus
elementos. Calculo.

4. PROGRAMACION LINEAL
Elementos basicos

- Funcién objetivo.
- Definicién de restricciones.
- Region de validez.

Representacion grafica de un problema de programacion lineal

- Representacion gréafica de las restricciones mediante semiplanos.

- Representacion grafica del recinto de validez mediante interseccion de
semiplanos.

- Situacion de la funcion objetivo sobre el recinto de validez para encontrar la
solucion 6ptima.

Algebra y programacion lineal

- Traduccién al lenguaje algebraico de enunciados susceptibles de ser
interpretados como problemas de programacion lineal y su resolucion.

5. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD
Concepto de funcion. Dominio de definicion y recorrido.
Limite de una funcién en un punto

- Definicién de limite

- Limites laterales en un punto

- Limite infinito en un punto. Asintotas verticales

- Limite de una funcion en el infinito
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Célculo de limites

- Limite de la suma, del producto y del cociente de funciones
Limite de composicion de funciones

Limite de la funcién exponencial

Limite de la funcién f(x) elevada a otra funcion g(x)
Resumen de las principales reglas de célculo con limites
Continuidad de una funcién en un punto

- Funcion continua en un punto

- Propiedades derivadas de la continuidad en un punto

- Tipos de discontinuidades

- Estudio de la continuidad en funciones elementales y definidas a trozos.
Asintotas y comportamiento asintético de una funcion.
Continuidad de una funcion en un intervalo

6. DERIVADAS
Derivada de una funcién en un punto

- Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion geométrica.

- Derivadas laterales.

- Obtenciodn de la derivada de una funcién en un punto a partir de la definicién.
Continuidad y derivabilidad.

Derivabilidad de las funciones definidas «a trozos»

- Estudio de la derivabilidad de una funcion definida a trozos en el punto de
empalme.
- Obtencién de su funcion derivada a partir de las derivadas laterales.

Funcion derivada
- Derivadas sucesivas.
Reglas de derivacion

- Reglas de derivacion de las funciones elementales y de los resultados
operativos.

7. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
Aplicaciones de la primera derivada

- Obtencién de la tangente a una curva en uno de sus puntos.

- Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente
(decreciente).

- Obtencién de maximos y minimos relativos.

Aplicaciones de la segunda derivada
- Extremos locales utilizando la segunda derivada

- Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es concava o
convexa.
- Obtencidn de puntos de inflexién.

Optimizacion de funciones

- Célculo de los extremos de una funcién en un intervalo.
- Optimizacion de funciones definidas mediante un enunciado.

8. REPRESENTACION DE FUNCIONES
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Herramientas basicas para la construccion de curvas

- Dominio de definicion, simetrias, periodicidad.
- Ramas infinitas: asintotas y ramas parabdlicas.
- Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes...

Representacion de funciones

- Representacion de funciones polindémicas.

- Representacion de funciones racionales.

- Representacion de otros tipos de funciones: definidas a trozos, valor
absoluto, irracionales, exponenciales y logaritmicas sencillas.

9. INTEGRALES
Primitiva de una funcion.
Integral indefinida de una funcién. Propiedades.

- Calculo de primitivas de funciones elementales.
- Célculo de primitivas de funciones compuestas.

Area bajo una curva. Integral definida de una funcién continua.

Teorema fundamental del calculo

Regla de Barrow

- Aplicacion de la regla de Barrow para el calculo automatico de integrales
definidas.

Area encerrada por una curva

- El signo de la integral. Diferencia entre “integral” y “area encerrada por la
curva’.

- Célculo del area encerrada entre una curva, el eje X y dos abscisas.

- Calculo del area encerrada entre dos curvas.

10. PROBABILIDAD
Sucesos

- Operaciones y propiedades.

- Reconocimiento y obtencién de sucesos complementarios incompatibles,
unién de sucesos, interseccion de sucesos...

- Propiedades de las operaciones con sucesos. Leyes de Morgan.

Ley de los grandes numeros

- Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso.
- Frecuencia y probabilidad. Ley de los grandes nameros.
- Propiedades de la probabilidad.

- Justificacion de las propiedades de la probabilidad.

Ley de Laplace

- Aplicacion de la ley de Laplace para el calculo de probabilidades sencillas.

- Reconocimiento de experiencias en las que no se puede aplicar la ley de
Laplace.

Definicion axiomatica de probabilidad. Axiomatica de Kolmogorov

Probabilidad condicionada

- Dependencia e independencia de dos sucesos.
- Caélculo de probabilidades condicionadas.

Formula de la probabilidad total
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- Caélculo de probabilidades totales.
Formula de Bayes

- Calculo de probabilidades «a posteriori».
- Verosimilitud de un proceso.

Tablas de contingencia

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos:
tablas de contingencia.

- Manejo e interpretacion de las tablas de contingencia para plantear y resolver
algunos tipos de problemas de probabilidad.

Diagrama en arbol

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos.
- Utilizacion del diagrama en arbol para describir el proceso de resolucion de
problemas con experiencias compuestas. Calculo de probabilidades totales y
probabilidades «a posteriori».

11. LAS MUESTRAS ESTADISTICAS
Poblacion y muestra

- El papel de las muestras.
- Tamafo y representatividad.
- Aleatoriedad. Distincion de muestras aleatorias de otras que no lo son.

Muestreo. Tipos de muestreo aleatorio

- Muestreo aleatorio simple.
- Muestreo aleatorio sistematico.
- Muestreo aleatorio estratificado.

12. INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA.
Distribucién normal

- Manejo diestro de la distribuciéon normal.
- Obtencidén de intervalos caracteristicos.

Teorema central del limite

- Comportamiento de las medias de las muestras de tamafio n: teorema
central del limite.

- Aplicacion del teorema central del limite para la obtencion de intervalos
caracteristicos para las medias muestrales.

Estadistica inferencial

- Estimacion puntual y estimacioén por intervalo.
* Intervalo de confianza.
* Nivel de confianza.

- Descripcién de cémo influye el tamafio de la muestra en una estimacion:
cémo varian el intervalo de confianza y el nivel de confianza.

Intervalo de confianza para la media
- Obtencién de intervalos de confianza para la media.
Relacion entre el tamafio de la muestra, el nivel de confianza y la cota de error

- Célculo del tamafio de la muestra que debe utilizarse para realizar una
inferencia con ciertas condiciones de error y de nivel de confianza.
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13. INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA PROPORCION.
Distribucion binomial

- Aproximacién a la normal.
- Calculo de probabilidades en una distribucién binomial mediante su
aproximacion a la normal correspondiente.

Distribucion de proporciones muestrales
- Obtencidn de intervalos caracteristicos para las proporciones muestrales.

Intervalo de confianza para una proporcion
(o una probabilidad)

- Obtencion de intervalos de confianza para la proporcion.

- Célculo del tamarfio de la muestra que debe utilizarse para realizar una
inferencia sobre una proporcion con ciertas condiciones de error maximo
admisible y de nivel de confianza.

9.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

1. SISTEMAS DE ECUACIONES. METODO DE GAUSS

2. ALGEBRA DE MATRICES

3. DETERMINANTES. RESOLUCION DE SISTEMAS MEDIANTE
DETERMINANTES

4. PROGRAMACION LINEAL

Seqgunda evaluacion

LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD
DERIVADAS

APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
REPRESENTACION DE FUNCIONES
INTEGRALES

©ooNOoO

Tercera evaluaciéon

10. PROBABILIDAD

11. LAS MUESTRAS ESTADISTICAS

12. INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA.

13. INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA PROPORCION.

9.6. CONTENIDOS MINIMOS

Algebra:
- Sistemas de ecuaciones lineales. Estudio e interpretacion grafica.
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Las matrices como expresion de tablas y grafos. Suma y producto de
matrices. Matrices invertibles. Obtencién de matrices inversas sencillas
por el método de Gauss. Rango de una matriz. Interpretacion del
significado de las operaciones con matrices en la resolucion de
problemas extraidos de las ciencias sociales.

Planteamiento y resolucion de problemas mediante sistemas de
ecuaciones lineales.

Discusion y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales (hasta tres
ecuaciones con tres incognitas y un parametro).

Inecuaciones lineales con una o0 dos incognitas. Sistemas de
inecuaciones. Interpretacion y resolucion grafica.

Programacion lineal bidimensional. Aplicaciones a la resolucién de
problemas sociales, economicos y demograficos. Interpretacion de las
soluciones.

Anédlisis:

Aproximacioén al concepto de limite y continuidad. Técnicas elementales
de célculo de limites. Tipos de discontinuidad. Aplicacién al estudio de
asintotas. Interpretacion en el tratamiento de la informacion.

Derivada de una funcion en un punto. Recta tangente en un punto.
Reglas de derivacion.

Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales de una
funcién. Maximos y minimos. Intervalos de crecimiento y decrecimiento
de una funcion.

Estudio y representacion de una funcion polinémica o racional sencilla a
partir de sus propiedades globales.

Aplicacion de las derivadas a la resolucion de problemas de optimizacion
relacionados con las ciencias sociales y la economia.

Célculo de primitivas de funciones elementales y compuestas.

Aplicacién de la regla de Barrow para el calculo de integrales definidas.
Célculo del area comprendida entre una curva y el eje de abscisas y del
area comprendida entre dos curvas.

Probabilidad y estadistica:

Probabilidades a priori y a posteriori. Probabilidad compuesta,
condicionada y total. Teorema de Bayes.

Implicaciones précticas del Teorema Central del Limite, del teorema de
aproximacion de la binomial a la normal y de la Ley de los Grandes
Numeros.

Muestreo. Problemas relacionados con la eleccion de las muestras.
Condiciones de representatividad. Parametros de una poblacion.
Distribuciones de probabilidad de las medias y proporciones muestrales.
Intervalo de confianza para el parametro p de una distribucion binomial y
para la media de una distribucidon normal de desviacion tipica conocida.
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10.1. OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS II

Las matematicas contribuyen a la adquisicion de aptitudes y conexiones
mentales cuyo alcance transciende el ambito de esta materia; forman en la
resolucion de problemas genuinos —aquellos donde la dificultad esta en
encuadrarlos y encontrar una estrategia de resolucion—, generan habitos de
investigacion y proporcionan técnicas Utiles para enfrentarse a situaciones
nuevas. Estas destrezas, ya iniciadas en los niveles previos, deberan ampliarse
ahora que aparecen nuevas herramientas, enriqueciendo el abanico de
problemas abordables y la profundizacion en los conceptos implicados.

La resolucion de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio
relacionado e integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se
desarrollan constituyen una parte esencial de la educacibn matematica y
activan las competencias necesarias para aplicar los conocimientos y
habilidades adquiridas en contextos reales. La resolucion de problemas debe
servir para que el alumnado desarrolle una vision amplia y cientifica de la
realidad, para estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la
habilidad para expresar las ideas propias con argumentos adecuados y el
reconocimiento de los posibles errores cometidos.

Las definiciones formales, las demostraciones (reduccion al absurdo,
contraejemplos) y los encadenamientos légicos (implicacion, equivalencia) dan
validez a las intuiciones y confieren solidez a las técnicas aplicadas. Sin
embargo, este es el primer momento en que el alumno se enfrenta con cierta
seriedad al lenguaje formal, por lo que el aprendizaje debe ser equilibrado y
gradual. ElI simbolismo no debe desfigurar la esencia de las ideas
fundamentales, el proceso de investigacidn necesario para alcanzarlas, o el
rigor de los razonamientos que las sustentan. Debera valorarse la capacidad
para comunicar con eficacia esas ideas aunque sea de manera no formal.

El desarrollo de esta materia contribuird a que las alumnas y los alumnos
adquieran las siguientes capacidades:

- Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a
situaciones diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias
matematicas y de otras ciencias, asi como en la resolucién razonada de
problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes ambitos del
saber.

- Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de
demostraciones rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la
tecnologia, mostrando una actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y
razonamientos.

- Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las
destrezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas,
planificacion y ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccion y
deduccién, formulacibn y aceptacion o rechazo de las conjeturas,
comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en
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general explorar situaciones y fendmenos nuevos.

- Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y
dindmico, con abundantes conexiones internas e intimamente relacionado
con el de otras areas del saber.

- Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y
procesar informacion, facilitar la comprension de fendmenos dinamicos,
ahorrar tiempo en los calculos y servir como herramienta en la resolucion de
problemas.

- Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas,
justificar procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos,
comunicarse con eficacia y precision, detectar incorrecciones ldgicas y
cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

- Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion
matematica, tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la
valoracion de la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos
tipos de razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la
apertura a nuevas ideas.

- Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser
tratadas mateméaticamente, comprendiendo y manejando representaciones
matematicas.

10.2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA CONSECUCION DE
LAS COMPETENCIAS

Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo
deben participar en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado.
Estas, de acuerdo con las especificaciones de la ley, son:

1.° Comunicacién linglistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
3.2 Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.° Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

En el proyecto de Matematicas Il, tal y como sugiere la ley, se ha potenciado el
desarrollo de las competencias de comunicacion linguistica, competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; ademas, para
alcanzar una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva
en el curriculo, se han incluido actividades de aprendizaje integradas que
permitiran al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de
una competencia al mismo tiempo. Para valorarlos, se utilizaran los estandares
de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecion, observables
y medibles, se pondran en relacion con las competencias clave, permitiendo
graduar el rendimiento o el desempefio alcanzado en cada una de ellas.
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La materia de Matematicas Il utiliza una terminologia formal que permitira al
alumnado incorporar este lenguaje a su vocabulario, y utilizarlo en los
momentos adecuados con la suficiente propiedad. Asimismo, la comunicacion
de los resultados de las actividades y/o problemas y otros trabajos que realicen
favorece el desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica.

La competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia
son las competencias fundamentales de la materia. Para desarrollar esta
competencia, el alumnado aplicara estrategias para definir problemas,
resolverlos, disefiar pequefas investigaciones, elaborar soluciones, analizar
resultados, etc. Estas competencias son, por tanto, las mas trabajadas en la
materia.

La competencia digital fomenta la capacidad de buscar, seleccionar y utilizar
informacion en medios digitales, ademas de permitir que el alumnado se
familiarice con los diferentes cédigos, formatos y lenguajes en los que se
presenta la informacion cientifica (datos estadisticos, representaciones
graficas, modelos geométricos...). La utilizacibn de las tecnologias de la
informacion y la comunicaciébn en el aprendizaje de las ciencias para
comunicarse, recabar informacion, retroalimentarla, simular y visualizar
situaciones, para la obtencién y el tratamiento de datos, etc., es un recurso util
en el campo de las matematicas que contribuye a mostrar una vision
actualizada de la actividad cientifica.

La adquisicion de la competencia para aprender a aprender se fundamenta en
esta asignatura en el caracter instrumental de muchos de los conocimientos
cientificos. Al mismo tiempo, operar con modelos teodricos fomenta la
imaginacion, el analisis, las dotes de observacion, la iniciativa, la creatividad y
el espiritu critico, lo que favorece el aprendizaje autbnomo. Ademas, al ser una
asignatura progresiva, el alumnado adquiere la capacidad de relacionar los
contenidos aprendidos durante anteriores etapas con lo que va a ver en el
presente curso y en el préximo.

Esta asignatura favorece el trabajo en grupo, donde se fomenta el desarrollo de
actitudes como la cooperacion, la solidaridad y el respeto hacia las opiniones
de los demas, lo que contribuye a la adquisicién de las competencias sociales y
civicas. Asi mismo, el conocimiento cientifico es una parte fundamental de la
cultura ciudadana que sensibiliza de los posibles riesgos de la ciencia y la
tecnologia y permite formarse una opinion fundamentada en hechos y datos
reales sobre el avance cientifico y tecnoldgico.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es basico a la hora de llevar a
cabo el método cientifico de forma rigurosa y eficaz, siguiendo la consecucion
de pasos desde la formulacibn de una hipotesis hasta la obtencidon de
conclusiones. Es necesaria la elecciébn de recursos, la planificacion de la
metodologia, la resolucion de problemas y la revision permanente de
resultados. Esto fomenta la iniciativa personal y la motivacién por un trabajo
organizado y con iniciativas propias.
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La aportacion matematica se hace presente en multitud de producciones
artisticas, asi como sus estrategias y procesos mentales fomentan la
conciencia y expresion cultural de las sociedades. Igualmente el alumno,
mediante el trabajo mateméatico podra comprender diversas manifestaciones
artisticas siendo capaz de utilizar sus conocimientos matematicos en la
creacion de sus propias obras.
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10.3. PERFIL COMPETENCIAL DE LA ASIGNATURA EN 2. ° DE BACHILLERATO: CONTENIDOS, CRITERIOS DE
EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE ASOCIADOS A CADA COMPETENCIA.

MATEMATICAS II

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE CcC
EVALUABLES

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

1.1. Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la CCL

resolucién de un problema, con elrigoryla |[CMTC
precision adecuados.

e Planificacién del proceso de

< 1. Expresar verbalmente, de forma
resolucion de problemas.

razonada el proceso seguido en la
resolucion de un problema.

e Estrategias y procedimientos puestos
en préctica: relacion con otros
problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema
resuelto.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a
resolver o demostrar (datos, relaciones entre
los datos, condiciones, hipotesis,
conocimientos matematicos necesarios,
etc.).

CCL
CMTC

2.2. Valora la informacién de un enunciadoy | CCL

° lucion I [ ni : . . .
Soluciones y resultados obtenidos la relaciona con el nimero de soluciones del |[CMTC

coherencia de las soluciones con la 2. Utilizar procesos de razonamiento y problema SIEE
situacion, revision sisteméatica del estrategias de resolucion de problemas, 53 Reali.za estimaciones v elabora
proceso, otras formas de resolucion, realizando los calculos necesarios y . y
: . . conjeturas sobre los resultados de los CCL
problemas parecidos, comprobando las soluciones obtenidas. roblemas a resolver valorando su utilidad v |CMTC
generalizaciones y particularizaciones gficacia : y
interesantes. — . —
2.4. Utiliza estrategias heuristicas y CCL
S L, procesos de razonamiento en la resolucion |[CMTC
e Iniciacién a la demostracion en de problemas SIEE
matematicas: metodos, 2.5. Reflexiona sobre el proceso de CMTC
razonamientos, lenguajes, etc. resolucion de problemas. CAA
3. Realizar demostraciones sencillas de 3.1. Utiliza diferentes métodos de CCL
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e Métodos de demostracién: reduccién
al absurdo, método de induccion,
contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

e Razonamiento deductivo e inductivo.
Lenguaje gréfico, algebraico, otras
formas de representacion de
argumentos.

e Elaboracion y presentacion oral y
escrita de informes cientificos sobre el
proceso seguido en la resoluciéon de
un problema o en la demostracion de
un resultado matematico.

e Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos de
la realidad o contextos del mundo de
las matematicas.

e Elaboracion y presentacion de un
informe cientifico sobre el proceso,
resultados y conclusiones del proceso
de investigacion desarrollado.

e Practica de los procesos de
matematizacioén y modelizacién, en
contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

propiedades o teoremas relativos a demostracion en funcién del contexto CMTC
contenidos algebraicos, geométricos, matematico. SIEE
funcionales, estadisticos y probabilisticos. 3.2. Reflexiona sobre el proceso de CMTC
demostracion (estructura, método, lenguaje | CAA
y simbolos, pasos clave, etc.). SIEE
4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los
: L CCL
simbolos matematicos adecuados al
) - CMTC
contexto y a la situacion.
4. Elaborar un informe cientifico escrito que 4.2. .Ut'“.za argumentos, J_ustlflcacmn'efs,, cCL
] ) X - explicaciones y razonamientos explicitosy |CMTC
sirva para comunicar las ideas matematicas
X S, coherentes. SIEE
surgidas en la resolucién de un problema o 4.3 Emplea Ias herramientas tecnoloaicas
en una demostracion, con el rigor y la adécua(jpas al tipo de problema situac?ic')n a
precision adecuados. P P ’ CMTC
resolver o propiedad o teorema a demostrar, cD
tanto en la busqueda de resultados como CAA
para la mejora de la eficacia en la
comunicacion de las ideas matematicas.
5.1. Conoce la estructura del proceso de
elaboracion de una investigacion
matematica: problema de investigacion, CMTC
estado de la cuestion, objetivos, hipotesis,
- metodologia, resultados, conclusiones, etc.
5. Planificar adecuadamente el proceso de <
. T ) 5.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el . S .
investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema CMTC
. o contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacién planteado. . N
de investigacion planteado.
5.3. Profundiza en la resolucién de algunos
problemas, planteando nuevas preguntas,
. : i CMTC
generalizando la situacion o los resultados,
etc.
6. Practicar estrategias para la generacion 6.1. Generaliza y demuestra propiedades de CMTC
de investigaciones matematicas, a partir de: | contextos matematicos numéricos, CAA

a) la resolucion de un problema y la

algebraicos, geométricos, funcionales,
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e Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades propias del

trabajo cientifico.

e Utilizacién de medios tecnoldgicos en

el proceso de aprendizaje para:

a) larecogida ordenaday la
organizacion de datos;

b) la elaboracion y creacién de
representaciones graficas de

datos numéricos, funcionales o

estadisticos;

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la

elaboracion de predicciones sobre
situaciones mateméticas diversas;

e) la elaboracién de informes y

documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y

conclusiones obtenidos;
f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacion y las ideas
matematicas.

profundizacion posterior

b) la generalizacién de propiedades y leyes
matematicas

c¢) profundizacion en algiin momento de la
historia de las matematicas; concretando

estadisticos o probabilisticos.

6.2. Busca conexiones entre contextos de la
realidad y del mundo de las matematicas (la
historia de la humanidad y la historia de las
matematicas; arte y matematicas;

todo ello en contextos numeéricos, tecnologias y matematicas, ciencias CMTC
algebraicos, geométricos, funcionales, experimentales y matematicas, economiay | CAA
estadisticos o probabilisticos. matematicas, etc.) y entre contextos SIEE
matematicos (numéricos y geométricos,
geomeétricos y funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos, finitos
e infinitos, etc.).
7.1. Consulta las fuentes de informacion CMTC
adecuadas al problema de investigacién. CAA
7.2. Usa el lenguaje, la notacion y los
; L CCL
simbolos matematicos adecuados al
; o CMTC
contexto del problema de investigacién.
7.3. Utiliza argumentos, justificaciones, ccL
explicaciones y razonamientos explicitos y
CMTC
coherentes.
7.4. Emplea las herramientas tecnoldgicas CMTC
7. Elaborar un informe cientifico escrito que | adecuadas al tipo de problema de cD
recoja el proceso de investigacion realizado, | investigacion.
con el rigor y la precisiéon adecuados. 7.5. Transmite certeza y seguridad en la ccL
comunicacion de las ideas, asi como
- . B CMTC
dominio del tema de investigacion.
7.6. Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucién del problema de
. S - o CMTC
investigacion; b) consecucién de objetivos. SIEE

Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace
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explicitas sus impresiones personales sobre
la experiencia.

8.1. ldentifica situaciones problematicas de

la realidad, susceptibles de contener CCN'L;C
problemas de interés.
8.2. Establece conexiones entre el problema
del mundo real y el mundo matematico: CMTC
identificando el problema o problemas CAA
matematicos que subyacen en él, asi como
o los conocimientos matematicos necesarios.
8. Desarrollar procesos de matematizacion 8.3. Usa, elabora o construye modelos
en contextos de la realidad cotidiana matematicos adecuados que permitan la CCL
(numericos, geomeétricos, funcionales, resolucién del problema o problemas dentro CMTC
estadisticos o probabilisticos) a partir de la | 4 campo de las matematicas SIEE
identificacion de problemas en situaciones 8.4. Interpreta la solucién matematica del
de la realidad. problema en el contexto de la realidad. CCL
CMTC
CD
SIEE
8.5. Realiza simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la adecuaciony |[CMTC
las limitaciones de los modelos, proponiendo | SIEE
mejoras que aumenten su eficacia.
9. Valorar la modelizacion matematica como , .
9.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene
un recurso para resolver problemas de la . :

, - N conclusiones sobre los logros conseguidos, |[CMTC
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y resultados meiorables. impresiones CAA
limitaciones de los modelos utilizados o ersonales deJI roces;) etpc
construidos. b P T

. . 10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
10. Desarrollar y cultivar las actitudes . N
ersonales inherentes al quehacer trabajo en matematicas: esfuerzo, CMTC
b perseverancia, flexibilidad para la CAA

matematico.

aceptacion de la critica razonada,
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convivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracion, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc.

10.2. Se plantea la resolucion de retos y

problemas con la precision, esmero e interés |[CMTC
adecuados al nivel educativo y a la dificultad | SIEE
de la situacion.
10.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de planteary |CMTC
plantearse preguntas y buscar respuestas CAA
adecuadas; revisar de forma critica los SIEE
resultados encontrados; etc.
11.1. Toma decisiones en los procesos de
11. Superar blogueos e inseguridades ante resolucion d_e pr_qblemas, de myest_lgamon Y lemte
la resolucién de situaciones desconocidas. de matematizacion o de m_odellzamon . CAA
valorando las consecuencias de las mismas
y la conveniencia por su sencillez y utilidad.
12.1. Reflexiona sobre los procesos
12. Reflexionar sobre las decisiones desarrollados, tomando conciencia de sus
tomadas, valorando su eficacia y estructuras; valorando la potencia, sencillez |CMTC
aprendiendo de ellas para situaciones y belleza de los métodos e ideas utilizados; CAA
similares futuras. aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.
13. Emplear las herramientas tecnoldgicas 13.1. Selecciona herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma autbnoma, realizando | adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o calculos numéricos, algebraicos o CMTC
estadisticos, haciendo representaciones estadisticos cuando la dificultad de los CD
gréficas, recreando situaciones matematicas | mismos impide o no aconseja hacerlos
mediante simulaciones o analizando con manualmente.
sentido critico situaciones diversas que 13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
ayuden a la comprensién de conceptos representaciones graficas de funciones con |[CMTC
matematicos o a la resolucién de expresiones algebraicas complejas y extraer | CD

problemas.

informacion cualitativa y cuantitativa sobre
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ellas.

13.3. Disefa representaciones gréficas para

explicar el proceso seguido en la solucion de |[CMTC
problemas, mediante la utilizacion de CD
medios tecnoldgicos.
13.4. Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas |CMTC
para mostrar, analizar y comprender CD
propiedades geométricas.
14.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de CCL
. . blusqueda, analisis y seleccién de CMTC
Iln‘]t;)#:g(z:?g rwlaslleccgralgr?ifasc?éenlge modo informacioén relevante, con la herramienta CD
habitual en e)I/ roceso de anrendizaie tecnolégica adecuada y los comparte para
P! prer €, su discusion o difusion.
buscando, analizando y seleccionando =
) ) . 14.2. Utiliza los recursos creados para
informacion relevante en internet o en otras o , CMTC
. apoyar la exposicién oral de los contenidos
fuentes, elaborando documentos propios, ; CD
. - ) trabajados en el aula.
haciendo exposiciones y argumentaciones 14.3 Usa adecuadaments 105 medios
de los mismos y compartiendo estos en teénolé icos para estructurar y mejorar su
entornos apropiados para facilitar la 9 P o y méj CMTC
interaccion. proceso _d,e aprendlzaj_e_recoglendo _Ia cD
informacion de las actividades, analizando CAA
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.
BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA
¢ Estudodo o Mloes COM0 - orcon | L Ulizmrellengue mancialylas  [LLOWR SR nStn e
erramienta para manejar y operar Con | osaraciones con matrices para describir e P .
datos estructurados en tablas y grafos. o grafos y para representar sistemas de CMTC

Clasificacion de matrices.

interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

ecuaciones lineales, tanto de forma manual
como con el apoyo de medios tecnoldgicos
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Operaciones. adecuados.
1.2. Realiza operaciones con matrices y
e Aplicacion de las operaciones de las aplica las propiedades de estas operaciones |[CMTC
matrices y de sus propiedades en la adecuadamente, de forma manual o con el CD
resolucion de problemas extraidos de apoyo de medios tecnologicos.
contextos reales. 2.1. Determina el rango de una matriz, hasta
orden 4, aplicando el método de Gauss o CMTC
e Determinantes. Propiedades determinantes. _
elementales. 2.2. Determina las condiciones para que una
matriz tenga inversa y la calcula empleando |CMTC
- . 2. Transcribir problemas expresados en el método mas adecuado.
* g/ldejlr]ﬁtra?omplementarlo y matriz lenguaje usua_ll_ al Ienguaje_ algebraico y 2.3. Resuelve probl_er_nas suscep_tibles de ser CMTC
resolverlos utilizando técnicas algebraicas representados matricialmente e interpreta CAA
_ . determinadas (matrices, determinantes y los resultados obtenidos.
* Rango de una matriz. Matriz inversa. | gistemas de ecuaciones), interpretando
criticamente el significado de las soluciones.
e Ecuaciones matriciales. Resolver ecuaciones matriciales sencillas.
Obtener el rango de una matriz y la matriz 2.4. Formula algebraicamente las
e Representacion matricial de un inversa (esta Ultima hasta orden 3), tanto restricciones indicadas en una situacion de CCL
sistema: discusion y resolucion de por el método de Gauss como usando la vida real, estudia y clasifica el sistema de CMTC
sistemas de ecuaciones lineales, determinantes. ecuaciones lineales planteado, lo resuelve SIEE
posiblemente dependientes de un en los casos que sea posible, y lo aplica
parametro. Método de Gauss. para resolver problemas.
Teorema de Rouché-Frobenius. Regla
de Cramer. Aplicacién a la resolucion
de problemas.
BLOQUE 3. ANALISIS
e Limite de una funcién en un punto y en 1.1. Conoce las propiedades de las CCL
el infinito. Continuidad de una funcién 1. Estudiar la continuidad de una funcién en | funciones continuas, y representa la funcion CMTC
en un punto. Tipos de discontinuidad. | un punto o en un intervalo, aplicando los en un entorno de los puntos de CAA
Continuidad de una funcién en un resultados que se derivan de ello. discontinuidad.
1.2. Aplica los conceptos de limite y de CCL
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intervalo. Teorema de Bolzano. derivada, asi como los teoremas CMTC
Teorema de Weierstrass. relacionados, a la resolucién de problemas. | SIEE
2. Aplicar el concepto de derivada de una 2.1. Aplica la regla de L'Hopital para resolver CMTC
e Derivabilidad. Funcién derivada. funcién en un punto, su interpretacion indeterminaciones en el célculo de limites.
i ion i eométrica y el célculo de derivadas al o
Derivada de la funcion inversa. geom y e : 2.2. Plantea problemas de optimizacion
Teoremas de Rolle y del valor medio. estudio de fenébmenos naturales, sociales o relacionados con la geometria o con las
La regla de L’Hépital. Aplicacion al tecnolégicos y a la resolucion de problemas o : 9 . CMTC
c =1 . s . P ciencias experimentales y sociales, los
calculo de limites. geometricos, de calculo de limites, de resuelve e interpreta el resultado obtenido CAA
representacion de funciones y de P
_ 5 - ootimizacion dentro del contexto.
e Estudio local y representacion grafica p — . .
de funci 3. Calcular integrales de funciones sencillas , . L
€ funciones. aplicando las técnicas basicas para el 3.1 Aplica los metodos basicos para el CMTC
P - P célculo de primitivas de funciones.
Aplicaci de la derivad bl calculo de primitivas.
[ J : Z P .
dg (I;:at(i;rlT?igziic’)ﬁ a derivada. problemas 4.1. Calcula el &rea de recintos limitados por CMTC
P ' rectas y curvas sencillas o por dos curvas.
e Primitiva de una funcién. La integral
indefinida. Técnicas elementales para
el calculo de primitivas: integracion por | 4. Aplicar el calculo de integrales definidas
partes, cambio de variable,y en la medida de é&reas de regiones planas | , 5 |- 10s medios tecnolédicos para
descomposmon o fracciones simples | limitadas por rectas y curvas sencillas que ré .resentar resolver robIerr?as depéreas CMTC
de frac_c|ones racionales oo sean facilmente representables y, en deprecintos Iiymitados gr funciones CD
denominador tenga sus raices reales. | general, a la resolucion de problemas. : P
conocidas.
e Laintegral definida. Teoremas del
valor medio y fundamental del célculo
integral. Regla de Barrow. Aplicacion al
célculo de areas de regiones planas.
BLOQUE 4. GEOMETRIA
e Vectores en el espacio tridimensional. 1. Resolver problemas geométricos 1.1. Realiza operaciones elementales con
espaciales, utilizando vectores. Estudiar la vectores, manejando correctamente los CMTC

Dependencia e independencia lineal.

dependencia lineal de un conjunto de

conceptos de base y de dependencia e

IES Alonso Berruguete

239




Programacién del Departamento de Mateméticas

Curso 2019 - 2020

Base del espacio tridimensional.
Producto escalar, vectorial y mixto.

vectores, y decidir si forman una base.

independencia lineal.

2.1. Expresa la ecuacion de la recta de sus

Significado geométrico. distintas formas, pasando de una a otra CCL
correctamente, identificando en cada caso |[CMTC
e Ecuaciones de la recta y el plano en el sus elementos caracteristicos, y resolviendo | CAA
espacio. los problemas afines entre rectas.
2. Resolver problemas de incidencia, 2.2. Obtiene la ecuacion del plano en sus CCL
e Posiciones relativas (incidencia, paralelismc_) y perpendicgla_mridad entre rectas distintas formas, pasando de una a otra CMTC
paralelismo y perpendicularidad entre | Y planos utilizando las distintas ecuaciones correctamente. _ _ SIEE
rectas y planos). de la recta y del plano en el espacio. 2.3. Analiza la posicion r_elatlva de planosy |CMTC
rectas en el espacio, aplicando métodos CAA
e Propiedades métricas (célculo de matriciales y algebraicos. CSI\IIII%I'EC
angulos, distancias, areas y 2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas y CAA
voliumenes). planos en diferentes situaciones. SIEE
3.1. Maneja el producto escalar y vectorial
de dos vectores, significado geométrico, CMTC
expresion analitica y propiedades.
3.2. Conoce el producto mixto de tres
vectores, su significado geométrico, su CMTC
3. Utilizar los distintos productos entre expresion analitica y propiedades.
vectores para calcular angulos, distancias, 3.3. Determina angulos, distancias, areasy
areas y volimenes, calculando su valor y volumenes utilizando los productos escalar, CMTC
teniendo en cuenta su significado vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso
geomeétrico. a la resolucién de problemas geométricos.
3.4. Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos especificos para
) O : CMTC
seleccionar y estudiar situaciones nuevas de cD
la geometria relativas a objetos como la
esfera.
BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
| 1. Asignar probabilidades a sucesos | 1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en CMCT

Experimento aleatorio. Espacio
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muestral. Sucesos. Asignacién de
probabilidades a sucesos mediante la
regla de Laplace y a partir de su
frecuencia relativa. Axiomatica de
Kolmogorov.

e Aplicacién de la combinatoria al
célculo de probabilidades.

e Experimentos simples y compuestos.
Probabilidad condicionada.
Dependencia e independencia de
sucesos.

e Teoremas de la probabilidad total y de
Bayes. Probabilidades iniciales y
finales y verosimilitud de un suceso.

e Variables aleatorias discretas.
Distribucién de probabilidad.
Parametros: Media, varianza y
desviacion tipica. Distribucién
binomial.

e Caracterizacion e identificacion del
modelo. Tabla de la distribucion
binomial. Calculo de probabilidades.

e Distribucion normal. Tipificacion de la
distribuciéon normal. Tabla de la
funcién de distribucién normal

aleatorios en experimentos simples y experimentos simples y compuestos CD
compuestos (utilizando la regla de Laplace mediante la regla de Laplace, las formulas CAA
en combinacién con diferentes técnicas de | derivadas de la axiomatica de Kolmogorovy | SIEE
recuento y la axiomatica de la probabilidad), | diferentes técnicas de recuento.
asi como a sucesos aleatorios 1.2. Calcula probabilidades a partir de los CMCT
condicionados (Teorema de Bayes), en sucesos que constituyen una particion del CAA
contextos relacionados con el mundo real. espacio muestral. SIEE
1.3. Calcula la probabilidad final de un T
suceso aplicando la formula de Bayes. SIEE
2.1. Identifica fenébmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
. . . . CMCT
binomial, obtiene sus pardmetros y calcula
su media y desviacion tipica.
2.2. Calcula probabilidades asociadas a una
distribucién binomial a partir de su funcién
de probabilidad, de la tabla de la distribucién |CMCT
o mediante calculadora, hoja de calculo u
o . otra herramienta tecnoldgica.
2. ldentificar los fendbmenos que pueden 2=
. . Lo 2.3. Conoce las caracteristicas y los
modelizarse mediante las distribuciones de . R
- . . parametros de la distribucion normal y valora |CMCT
probabilidad binomial y normal calculando su importancia en el mundo cientifico
sus parametros y determinando la 2.4 Cpalcula robabilidades de sucesés
probabilidad de diferentes sucesos 4 8 broo
. asociados a fenbmenos que pueden
asociados. ; . A
modelizarse mediante la distribucion normal
. L -, CMCT
a partir de la tabla de la distribucién o
mediante calculadora, hoja de calculo u otra
herramienta tecnoldgica.
2.5. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fenbmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion CMCT

binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones
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estandar. Asignacion de
probabilidades en una distribucién
normal.

e Célculo de probabilidades mediante la
aproximacion de la distribucion
binomial por la normal.

necesarias para que sea valida.

3. Utilizar el vocabulario y la notacion
adecuadas para la descripcién de
situaciones relacionadas con el azar y la
estadistica, analizando un conjunto de datos
o interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes en los
medios de comunicacién, en especial los
relacionados con las ciencias y otros
ambitos, detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la presentacion de
los datos como de las conclusiones.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir situaciones relacionadas con el
azar.

CCL
CMCT
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10.4. SECUENCIA DE CONTENIDOS EN UNIDADES DIDACTICAS

1. MATRICES
Matrices

- Conceptos basicos: vector fila, vector columna, dimension, matriz cuadrada,
traspuesta, simétrica, triangular...

Operaciones con matrices
- Suma, producto por un numero, producto. Propiedades.
Matrices cuadradas

- Matriz unidad.

- Matriz inversa de otra.

- Obtencidn de la inversa de una matriz por el método de Gauss.
- Resolucién de ecuaciones matriciales.

n-uplas de nameros reales

- Dependencia e independencia lineal. Propiedad fundamental.
- Obtencién de una n-upla combinacion lineal de otras.
- Constatacion de si un conjunto de n-uplas son L.D. o L.I.

Rango de una matriz

- Obtencidn del rango de una matriz por observacion de sus elementos (en
casos evidentes).

- Célculo del rango de una matriz por el método de Gauss.

- Discusion del rango de una matriz dependiente de un pardmetro.

2. DETERMINANTES
Determinantes de 6rdenes dos y tres

- Determinantes de orden dos. Propiedades.
- Determinantes de orden tres. Propiedades.
- Célculo de determinantes de orden tres por la regla de Sarrus.

Determinantes de orden n

Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de
una matriz cuadrada. Propiedades.

Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.

Célculo de un determinante “haciendo ceros” en una de sus lineas.
Aplicaciones de las propiedades de los determinantes en el célculo de estos
y en la comprobacion de identidades.

Rango de una matriz mediante determinantes

- El rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos.
- Determinacién del rango de una matriz a partir de sus menores.

Calculo de la inversa de una matriz

- Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus
elementos.
- Calculo de la inversa de una matriz mediante determinantes.

3. SITEMAS DE ECUACIONES
Sistemas de ecuaciones lineales
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- Sistemas equivalentes.

- Transformaciones que mantienen la equivalencia.

- Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.

- Interpretacion geométrica de un sistema de ecuaciones con dos o tres
incognitas segun sea compatible o incompatible, determinado o
indeterminado.

Método de Gauss

- Estudio y resolucion de sistemas por el método de Gauss.

Teorema de Rouché

- Aplicacién del teorema de Rouché a la discusion de sistemas de ecuaciones.
Regla de Cramer

- Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas.

Sistemas homogéneos

- Resolucién de sistemas homogéneos.

Discusion de sistemas

- Aplicacién del teorema de Rouché y de la regla de Cramer a la discusién y la
resolucién de sistemas dependientes de uno 0 mas parametros.

Expresion matricial de un sistema de ecuaciones
- Resolucién de sistemas de ecuaciones dados en forma matricial.
Resolucién de problemas mediante ecuaciones

- Traduccién a sistema de ecuaciones de un problema, resolucion e
interpretacion de la solucion.

4. VECTORES EN EL ESPACIO
Vectores en el espacio

Operaciones. Interpretacién gréfica.
Combinacién lineal.

Dependencia e independencia lineal.
- Base. Coordenadas.

Producto escalar de vectores

- Propiedades.

- Expresion analitica.

- Calculo del médulo de un vector.

- Obtencién de un vector con la direccion de otro y médulo predeterminado.
- Obtencidn del angulo formado por dos vectores.

- Identificacion de la perpendicularidad de dos vectores.

- Calculo del vector y proyeccién de un vector sobre la direccién de otro.

Producto vectorial de vectores

- Propiedades.

Expresion analitica.

Obtencion de un vector perpendicular a otros dos.

- Célculo del &rea del paralelogramo determinado por dos vectores.

Producto mixto de tres vectores

- Propiedades.
- Expresion analitica.
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- Caélculo del volumen de un paralelepipedo determinado por tres vectores.
- Identificacion de si tres vectores son linealmente independientes mediante el
producto mixto.

5. PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO
Sistema de referencia en el espacio

- Coordenadas de un punto.
- Representacion de puntos en un sistema de referencia ortonormal.

Aplicacion de los vectores a problemas geométricos

- Punto que divide a un segmento en una razén dada.
- Simétrico de un punto respecto a otro.
- Comprobacion de si tres 0 mas puntos estan alineados.

Ecuaciones de una recta

- Ecuaciones vectorial, paramétricas, continua e implicita de la recta.
- Estudio de las posiciones relativas de dos rectas.

Ecuaciones de un plano

- Ecuaciones vectorial, paramétricas e implicita de un plano. Vector normal.
- Estudio de la posicion relativa de dos o mas planos.
- Estudio de la posicién relativa de un plano y una recta.

6. PROBLEMAS METRICOS

Angulos entre rectas y planos

- Vector direccion de una recta y vector normal a un plano.

- Obtencién del angulo entre dos rectas, entre dos planos o entre recta y plano.
Distancia entre puntos, rectas y planos

- Célculo de la distancia entre dos puntos.

- Célculo de la distancia de un punto a una recta por diversos procedimientos.
- Distancia de un punto a un plano mediante la formula.

- Célculo de la distancia entre dos rectas por diversos procedimientos.

Area de un triangulo y volumen de un tetraedro

- Célculo del &rea de un paralelogramo y de un triangulo.
- Calculo del volumen de un paralelepipedo y de un tetraedro.
Lugares geométricos en el espacio

- Plano mediador de un segmento.

- Plano bisector de un angulo diedro.

- Algunas cuédricas (esfera, elipsoide, hiperboloide, paraboloide) como lugares
geomeétricos.

- Obtencidn del centro y del radio de una esfera dada mediante su ecuacion.

7. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD
Limite de una funcién

- Limite de una funciéon cuando X — 4w, X - -0 0 X — a. Representacion
grafica.

- Limites laterales.

- Operaciones con limites finitos.

Expresiones infinitas
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- Infinitos del mismo orden.
- Infinito de orden superior a otro.
- Operaciones con expresiones infinitas.

Calculo de limites

- Caélculo de limites inmediatos (operaciones con limites finitos evidentes o
comparacién de infinitos de distinto orden).
- Indeterminacion. Expresiones indeterminadas.
- Célculo de limites cuando X — 4% 0 X — —o0:
- Cociente de polinomios o de otras expresiones infinitas.
- Diferencia de expresiones infinitas.
- Potencia. Numero e.
- Caélculo de limites cuando x > a~, x > a’, x - a:
- Cocientes.
- Diferencias.
- Potencias.

Regla de L’Hbpital

- Calculo de limites mediante la regla de L’'Hopital.
Continuidad. Discontinuidades

- Continuidad en un punto. Tipos de discontinuidad.
Continuidad en un intervalo

- Teoremas de Bolzano, Darboux y Weierstrass.
- Aplicacion del teorema de Bolzano para detectar la existencia de raices y
para separarlas.

8. DERIVADAS
Derivada de una funcién en un punto

- Tasa de variacion media.
- Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion. Derivadas laterales.
- Obtencién de la derivada de una funcién en un punto a partir de la definicion.

Funcioén derivada

- Derivadas sucesivas.

- Representacion grafica aproximada de la funcidén derivada de otra dada por
su gréfica.

- Estudio de la derivabilidad de una funcién en un punto estudiando las
derivadas laterales.

Reglas de derivacion

- Reglas de derivacion de las funciones elementales y de los resultados
operativos.

- Derivada de la funcion inversa de otra.

- Derivada de una funcién implicita.

- Derivacion logaritmica.

Diferencial de una funcién

- Concepto de diferencial de una funcion.
- Aplicaciones.

9. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
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Aplicaciones de la primera derivada

Obtencion de la tangente a una curva en uno de sus puntos.
Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente o
decreciente.

Obtencion de maximos y minimos relativos.

Resolucion de problemas de optimizacion.

Aplicaciones de la segunda derivada

- ldentificacion de puntos o intervalos en los que la funcién es concava o
convexa.
- Obtencién de puntos de inflexion.

Teoremas de Rolle y del valor medio

- Constatacion de si una funcién cumple o no las hipétesis del teorema del
valor medio o del teorema de Rolle y obtencién del punto donde cumple (en
Su caso) la tesis.

- Aplicacion del teorema del valor medio a la demostracion de diversas
propiedades.

Teorema de Cauchy y regla de L'Hépital

- El teorema de Cauchy como generalizacion del teorema del valor medio.
- Enfoque tedrico de la regla de L’'Hépital y su justificacion a partir del teorema
de Cauchy.

10. REPRESENTACION DE FUNCIONES
Herramientas basicas para la construccion de curvas

- Dominio de definicion, simetrias, periodicidad.
- Ramas infinitas: asintotas y ramas parabdlicas.
- Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes...

Representacion de funciones

- Representacion de funciones polinébmicas.
- Representacion de funciones racionales.
- Representacion de funciones cualesquiera.

11. CALCULO DE PRIMITIVAS
Primitiva de una funcién

- Obtencién de primitivas de funciones elementales.
- Simplificacion de expresiones para facilitar su integracion:
P(x) k
=Q(X)+ ——
X—a X—a
— Expresién de un radical como producto de un nimero por una potencia de
X

— Simplificaciones trigonométricas.
Cambio de variables bajo el signo integral

- Obtencion de primitivas mediante cambio de variables: integracion por
sustitucion.

Integracion “por partes”
- Calculo de integrales “por partes”.
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Descomposicion de una funcion racional

- Caélculo de la integral de una funcion racional descomponiéndola en
fracciones elementales.

12. LA INTEGRAL DEFINIDA
Integral definida

- Concepto de integral definida. Propiedades.
- Expresion del area de una figura plana conocida mediante una integral.

Relacion de la integral con la derivada

- Teorema fundamental del céalculo.
- Regla de Barrow.

Célculo de areas y volumenes mediante integrales

- Célculo del area entre una curva y el eje X.

- Caélculo del area delimitada entre dos curvas.

- Calculo del volumen del cuerpo de revolucién que se obtiene al girar un arco
de curva alrededor del eje X.

- Interpretacion y célculo de algunas integrales impropias.

13. AZAR Y PROBABILIDAD
Sucesos

- Operaciones y propiedades.

- Reconocimiento y obtencién de sucesos complementarios incompatibles,
union de sucesos, interseccion de sucesos...

- Propiedades de las operaciones con sucesos. Leyes de Morgan.

Ley de los grandes nameros

- Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso.
- Frecuencia y probabilidad. Ley de los grandes numeros.
- Propiedades de la probabilidad.

- Justificacion de las propiedades de la probabilidad.

Ley de Laplace

- Aplicacién de la ley de Laplace para el célculo de probabilidades sencillas.
- Reconocimiento de experiencias en las que no se puede aplicar la ley de
Laplace.

Probabilidad condicionada

- Dependencia e independencia de dos sucesos.
- Calculo de probabilidades condicionadas.

Formula de la probabilidad total

- Calculo de probabilidades totales.
Formula de Bayes

- Caélculo de probabilidades “a posteriori”.
Tablas de contingencia

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos:
tablas de contingencia.

- Manejo e interpretacion de las tablas de contingencia para plantear y resolver
algunos tipos de problemas de probabilidad.
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Diagrama en arbol

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos.
- Utilizacion del diagrama en arbol para describir el proceso de resolucion de
problemas con experiencias compuestas. Calculo de probabilidades totales y
probabilidades “a posteriori”.

14. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
Distribuciones estadisticas

- Tipos de variable. Representacion grafica y célculo de parametros.

- Interpretacion de tablas y gréficas estadisticas.

- Obtencién de la media y de la desviacion tipica de una distribucion
estadistica.

Distribucion de probabilidad de variable discreta

- Significado de los parametros py o.
- Célculo de los parametros u y o en distribuciones de probabilidad de variable
discreta dadas mediante una tabla o por un enunciado.

Distribuciéon binomial

- Reconocimiento de distribuciones binomiales, célculo de probabilidades y
obtencién de sus parametros.

Distribucion de probabilidad de variable continua

- Comprension de sus peculiaridades.

- Funcién de densidad.

- Reconocimiento de distribuciones de variable continua.

- Célculo de probabilidades a partir de la funcion de densidad.

Distribucién normal

- Célculo de probabilidades utilizando las tablas de la N (0, 1).

- Aproximacion de la distribucion binomial a la normal.

- Identificacion de distribuciones binomiales que se puedan considerar
razonablemente préximas a distribuciones normales y calculo de
probabilidades en ellas por paso a la normal correspondiente.

10.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Primera evaluacion

MATRICES

DETERMINANTES

SITEMAS DE ECUACIONES

VECTORES EN EL ESPACIO

PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO

aorwbhPE

Segunda evaluacion

6. PROBLEMAS METRICOS
7. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD
8. DERIVADAS
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9. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS
10. REPRESENTACION DE FUNCIONES

Tercera evaluaciéon

11. CALCULO DE PRIMITIVAS

12. LAINTEGRAL DEFINIDA

13. AZAR Y PROBABILIDAD

14. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

10.6. CONTENIDOS MINIMOS

1. Algebra Lineal:

Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones elementales y
reduccion Gaussiana. Discusion y resolucién de un sistema de
ecuaciones lineales por el método de Gauss.

Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar
con datos estructurados en tablas y grafos. Representacion
matricial de un sistema de ecuaciones lineales.

Operaciones con matrices. Matrices inversibles. Obtencion por el
método de Gauss del rango de una matriz y de la matriz inversa.
Aplicacion de las operaciones y de sus propiedades en la
resolucién de problemas extraidos de contextos reales.
Determinantes. Propiedades elementales de los determinantes.
Céalculo de determinantes. Rango de una matriz.

Utilizacién de los determinantes en la discusion y resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales.

2. Geometria:

3. Andlisis:

Vectores en el espacio tridimensional. Producto escalar, vectorial
y mixto. Significado geomeétrico.

Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio. Resolucion de
problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre
rectas y planos. Resolucion de problemas métricos relacionados
con el célculo de angulos, distancias, areas y volimenes.

Concepto de limite de una funcion. Célculo de limites. Limites en
el infinito. Comportamiento asintotico de una funcion.

Continuidad de una funcién. Tipos de discontinuidad.

Concepto de derivada de una funcién en un punto. Interpretacion
geomeétrica y fisica.

Funcion derivada. Célculo de derivadas. Teorema de Rolle.
Teorema del valor medio. Regla de I'Hopital.

Aplicacion de la derivada al estudio de las propiedades locales de
una funcién. Problemas de optimizacion.

Primitiva de una funcion. Técnicas elementales para el calculo de
primitivas, en particular inmediatas, por cambio de variable, de
funciones racionales sencillas y por partes.
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Introduccion al concepto de integral definida a partir del calculo de
areas encerradas bajo una curva. Integral definida. Regla de
Barrow. Teorema del valor medio para integrales. Aplicacion al
calculo de areas de regiones planas.

4. Probabilidad:

Ley de Laplace. Probabilidad condicionada. Sucesos
independientes. Pruebas compuestas. Probabilidad total.
Probabilidades “a posteriori”. Férmula de Bayes. Tablas de
contingencia. Diagrama en arbol.

Distribucidén Binomial y Normal. Aproximacion de la Binomial a la
Normal.
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Las asignaturas de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y
Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il en este Bachillerato se
ajustaran a los mismos Objetivos, Contenidos, Criterios de Evaluacion y
Estandares de Aprendizaje contemplados en los apartados 7 y 9,
respectivamente, de esta Programacion. Igualmente se seguira la misma
Secuencia y Distribucion Temporal de los Contenidos y se observaran los
mismos Contenidos Minimos.

Los criterios de calificacion de la asignatura de Iniciacion a la Investigacion del
primer curso y los del Proyecto de Investigacion del segundo curso,
establecidos por el equipo de profesores del centro que imparten las diferentes
asignaturas del BIE, se recogen en el Anexo Il de la Programacion.
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III. CRITERIOS METODOLOGICOS Y ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La finalidad fundamental de la ensefianza de las matematicas es el desarrollo
de la facultad de razonamiento y de abstraccion. En la adquisicion de la
competencia matematica intervienen diversos factores, como los conocimientos
especificos de la materia, formas de pensamiento, hébitos, destrezas,
actitudes, etc., todos ellos relacionados entre si. La consecucion de cada uno
de ellos esta en correspondencia con la de los demas.

Sin poner en duda el hecho de que se requieren ciertos algoritmos y rutinas en
Matematicas, se puede afirmar que no es lo mas importante ni lo Unico que
debemos hacer en las clases. Es necesario potenciar otras capacidades como
la resolucion de problemas, elaboracidon y comprobacion de conjeturas,
abstraccion, generalizacion..., que favorezcan el desarrollo de estructuras
conceptuales y estrategias generales.

Se propugna un aprendizaje constructivista: quien aprende lo hace
construyendo sobre lo que ya domina. Para ello, cada nuevo elemento de
aprendizaje debe engranar, tanto por su grado de dificultad como por su
oportunidad, con el nivel de conocimientos del que aprende.

Es importante la vinculacion a contextos reales de los trabajos propuestos, asi
como generar posibilidades de aplicacion de los contenidos adquiridos.

La metodologia sera activa y participativa, que facilite el aprendizaje, tanto
individual como colectivo y que, como uno de sus ejes, favorezca la adquisicion
de las competencias clave, especialmente la relacionada con la Competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

El profesor debera decidir en cada momento la metodologia didactica
adoptando las estrategias y técnicas mas adecuadas para adaptarse a cada
grupo y tratar de optimizar el aprendizaje de los alumnos buscando que, de
forma gradual, éstos sean capaces de aprender de forma autobnoma. Con este
fin se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

= Cada nuevo elemento de aprendizaje debe partir del nivel de
conocimientos del que aprende, cuidando que el grado de dificultad se
adapte a los mismos. Se deben aunar niveles de partida sencillos, muy
asequibles para la practica totalidad del alumnado, con una secuencia
de dificultad que permite encaminar a los alumnos y a las alumnas mas
destacadas en actividades que les supongan verdaderos retos.

» Se dard prioridad a la adquisicion de conceptos de forma intuitiva y a la
comprension de los contenidos frente a su aprendizaje mecanico, para ir
adquiriendo rigor matematico a medida que el alumno avanza.

» Se debera trabajar el desarrollo de competencias y destrezas numéricas,
algebraicas basicas y el desarrollo de competencias geométricas, asi
como procurar la adquisicion de estrategias personales Utiles ante
diversas situaciones problematicas de la vida cotidiana.
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» Se tratara de conseguir que los alumnos aprendan a expresarse de
forma oral, escrita y grafica usando términos y notaciones matematicas.

= La resolucion de problemas es un aspecto fundamental en el
aprendizaje de las matematicas y su practica debe llevarse a cabo de
forma habitual en el desarrollo de las clases. Se prestara atencion a la
observacion de las diferentes fases: comprension del enunciado,
planteamiento, resolucion y comprobacion e interpretacion de la
solucion.

» Se propiciaran oportunidades para que el alumno pueda comprobar el
interés y la utilidad de los conocimientos adquiridos.

» Se fomentara la reflexion personal y la elaboracién de conclusiones
sobre lo que se ha aprendido para que el alumno tome conciencia del
progreso respecto de sus conocimientos.

Se emplearan diversas estrategias metodoldgicas:

- Exposicion por parte del profesorado utilizando diversos soportes.
Antes de comenzar la exposicion, se deben conocer las ideas
previas y las dificultades de aprendizaje del alumnado.

- Trabajo reflexivo individual en el desarrollo de las actividades
individuales y de proyectos para investigar y descubrir.

- Trabajo en grupo cooperativo de 3 o0 4 personas en el desarrollo
de las actividades y problemas propuestos.

- Puesta en comun después del trabajo individual.

- Utilizacion de GeoGebra para entender mejor los contenidos, para
comprobar las actividades realizadas y, en general, como soporte
y recurso facilitador de la construccién de ideas.

En los cursos de Bachillerato la extension de los programas exige el cuidado
del equilibrio entre las diferentes partes. Se procuraran realizar:

- breves introducciones que centran y dan sentido y respaldo
intuitivo a lo que se hace,

- desarrollos escuetos,

- procedimientos muy claros,

- una gran cantidad de ejercicios bien elegidos, secuenciados y
clasificados.
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IV. INCORPORACION DE LOS TEMAS TRANSVERSALES

Respetando el tratamiento especifico en algunas areas, los elementos
transversales, tales como la comprensién lectora, la expresion oral y escrita, la
comunicaciéon audiovisual, las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
el emprendimiento y la educacién civica y constitucional, se trabajaran desde
todas las areas, posibilitando y fomentando que el proceso de ensefianza-
aprendizaje del alumnado sea lo mas completo posible.

Por otra parte, el desarrollo y el aprendizaje de los valores, presentes en todas
las é&reas, ayudaran a que nuestros alumnos y alumnas aprendan a
desenvolverse en una sociedad bien consolidada en la que todos podamos
vivir, y en cuya construccion colaboren.

La ensefianza de las Matematicas, ademas de proporcionar los conocimientos
cientificos propios de la materia, debe ser compatible y contribuir de forma
efectiva a la formacion integral de los alumnos como personas.

A través de actividades y contenidos propios del curriculo de Mateméticas, es
posible abordar el trabajo de los temas transversales como una unidad que, en
relacion con los objetivos generales de la etapa y a través de los valores
basicos, ayude a conseguir dicha formacion integral.

Las estrategias para la incorporacion de los temas transversales y de los
valores desde la asignatura de Matematicas pueden ser diversas:

- Mediante los enunciados y la resolucion de los problemas propuestos en
las distintas unidades didacticas se pueden trabajar la comprension
lectora y la expresion oral y escrita, a la vez que se tratan aspectos
relacionados con la educacion civica, como la paz, el medio ambiente, el
consumo, etc.

- Mediante el analisis de graficas y tablas relacionadas con diversos
estudios y la publicidad, donde cabe cualquier tipo de tematica social,
ademas de trabajar temas relacionados con la comunicacién audiovisual
y las TIC, los alumnos pueden desarrollar su espiritu critico y aprender a
analizar con rigor los mensajes y la informacion que reciben.

Por otra parte, la constancia en el trabajo, la perseverancia en la busqueda de
soluciones de los problemas, la disciplina mental, en el sentido de respeto a los
conceptos matematicos, la tolerancia y la consideracion que se practican
cuando se realizan trabajos en grupo, y la actitud del profesor, que siempre
sera una referencia para sus alumnos, son elementos fundamentales que
contribuiran eficazmente en la educacion civica y moral de los alumnos.
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V. MEDIDAS PARA ESTIMULAR EL INTERES Y EL HABITO DE LA
LECTURA Y DE LA MEJORA DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

Las matematicas deben contribuir al desarrollo de la capacidad de expresion
oral y escrita de los alumnos mediante la realizacion de actividades
encaminadas a estimular el interés por la lectura y la capacidad de expresarse
correctamente.

Con este fin se realizaran lecturas y trabajos relacionados con la materia que
podran incluir actividades recogidas en textos y materiales disponibles en el
departamento, articulos y noticias de prensa, videos y lecturas relacionadas
con la historia de las Matematicas y Matematicas recreativas, y que cada
profesor propondra segun estime oportuno para el grupo de alumnos a los que
van dirigidos. Los alumnos deben saber que los examenes pueden contener
preguntas relacionadas con estas actividades.

En el desarrollo de los examenes y en las intervenciones en clase se debe
exigir y valorar el cuidado en la precision de los términos, en el
encadenamiento adecuado de las ideas y en la correcta expresion verbal.

VI. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e Ellibro de texto del alumnado para el area de Matematicas de la editorial
Anaya de cada uno de los distintos niveles y asignaturas de ESO y el de
la editorial Oxford para las asignaturas de Mateméticas de Bachillerato.

e Libros, guias didacticas y recursos fotocopiables disponibles en el
Departamento de diferentes editoriales.

e Materiales elaborados por los profesores del departamento con
actividades de refuerzo, de ampliacion y de evaluacion.

e Fichas fotocopiables de refuerzo y de ampliacion para la inclusién y
atencion la diversidad.

e Cuadernos elaborados por el Departamento con actividades orientadas
a la preparacion de la recuperacion de alumnos con asignaturas
pendientes.

e El uso de la calculadora, especialmente en los cursos de ESO, sera
regulado por el profesor, que decidira cuando se permite utilizarla y
cuidarad que se haga un uso correcto y critico de esta herramienta por
parte de los alumnos.

e El Departamento dispone de aulas con ordenador y cafidon de proyeccion

y tiene acceso al aula de Informatica durante algunas horas donde los
profesores pueden desarrollar las actividades complementarias que

IES Alonso Berruguete 256



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

estimen oportunas para afianzar la metodologia clasica de exposicion de
contenidos y resolucion de ejercicios en clase.

VII. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La expresion atencién a la diversidad hace referencia a todos los alumnos
escolarizados en cada clase del centro educativo. Los alumnos, diferentes entre
si por el contexto cultural del que proceden, por sus aptitudes, motivaciones,
intereses, ritmo de trabajo, estilo de aprendizaje, conocimientos previos, etc.,
afrontan su experiencia escolar de muy distintas formas. Como consecuencia,
sus necesidades personales y educativas son, en conjunto, distintas y sittan al
profesor en la necesidad de educar en y para la diversidad.

La respuesta a esta diversidad debe plantearse desde el mismo proceso de
planificacion educativa. No se trata de proponer diferentes curriculos sino el
mismo curriculo comun adaptado a las necesidades de cada uno. Se pretende
que todos los alumnos, dentro del mismo sistema educativo, alcancen los
objetivos establecidos con caracter general para todo el alumnado. Para
conseguirlo es necesario adoptar diferentes medidas de tipo pedagogico y
curricular que apunten en esa direccion.

La evaluacion inicial ayudara a identificar a los alumnos o a las alumnas que
necesitan un mayor seguimiento o personalizacion de estrategias en su
proceso de aprendizaje. Este conocimiento permitirA la elaboracion de
estrategias de actuacioén individualizada, los aspectos a tener en cuenta para el
agrupamiento de alumnos para la realizacion de trabajos, decidir sobre posibles
medidas curriculares y utilizacion de recursos.

El conocimiento de las necesidades individuales de los alumnos nos permitira:

Seleccionar los contenidos adaptandolos al nivel de comprensién de
los alumnos.

- Seleccionar aquellas tareas de acuerdo a las capacidades del
alumnado que permitan, segun los casos, alcanzar los contenidos
minimos exigidos, que se adapten a las capacidades que se vayan
adquiriendo o permitan potenciar las capacidades de los alumnos
destacados.

- Proponer actividades y tareas con el nivel apropiado para que los
alumnos adquieran, mejoren o perfeccionen las herramientas
necesarias para la comunicacion y la expresion oral y escrita.

- Prestar el apoyo y la ayuda necesarios al proceso educativo de los
alumnos con necesidades educativas especiales.
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En el Bachillerato las diferencias personales en capacidades especificas,
estilos de aprendizaje, motivacion e intereses suelen estar bastante definidas.
Y, aunque la organizaciéon de la ensefianza permite que los propios estudiantes
resuelvan esta diversidad mediante la eleccién de modalidades y optativas, es
conveniente dar respuesta a esa diversidad desde las mismas asignhaturas
mediante una doble via:

I. La atencion a la diversidad en la programacion de los contenidos,
presentandolos en dos fases: la informacion general y la informacion basica,
que se tratara mediante esquemas, resumenes, paradigmas, etc.

II. La atencion a la diversidad en la programacion de las actividades. Las
actividades constituyen un excelente instrumento de atencion a las
diferencias individuales de los estudiantes. La variedad y la abundancia de
actividades con distinto nivel de dificultad permiten la adaptacion, como
hemos dicho, a las diversas capacidades, intereses y motivaciones.

VIII. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE Y
CRITERIOS DE CALIFICACION

1. PROCEDIMIENTOS

I. Se realizaran un minimo de dos pruebas escritas por evaluacion. Estas
pruebas constaran tanto de ejercicios practicos como de cuestiones tedricas
sobre los contenidos de las unidades o bloques a evaluar, y podran incluir
cuestiones relacionadas con contenidos estudiados con anterioridad. En todos
los cursos, y particularmente en Bachillerato, aunque se hayan realizado
examenes de unidades o partes de un bloque de contenidos, podra hacerse un
examen de cada bloque completo para favorecer que los alumnos adquieran
una vision unitaria y global del mismo y que sean capaces de establecer
relaciones entre sus contenidos. Estos examenes podran tener, segun criterio
del profesor y con conocimiento por parte de los alumnos, un peso mayor en el
momento de realizar las medias para obtener las notas de las evaluaciones.

Cada profesor, adaptadndose a la naturaleza y particularidades de los diversos
grupos y alumnos, valorara la conveniencia de realizar, en el momento que
considere oportuno, algin examen sobre bloques de contenidos previamente
evaluados a algunos o a la totalidad de alumnos de determinados grupos. En
estos casos el profesor informard previamente a los alumnos afectados de la
incidencia de la calificacion que en ellos obtengan sobre la nota final.

II. Ademas de las pruebas escritas sobre los contenidos del curriculo, se
tendran en cuenta y se valoraran otros elementos y aspectos evaluables como
el comportamiento correcto y respetuoso con los compafieros y el profesor; la
actitud, atencion y participacion en clase; la realizacion de ejercicios y trabajos
propuestos por el profesor; la evolucion y el progreso del alumno en el proceso
de aprendizaje.
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La nota de las evaluaciones y la nota final de cada alumno se obtendra de la
manera gue se indica en los criterios de calificacion.

Los alumnos que por faltas de asistencia no justificadas pierdan el derecho a
la evaluaciéon continua segun el criterio del Reglamento de Régimen Interno del
centro deberan presentar todos los trabajos exigidos por el profesor durante el
curso y superar una prueba global sobre los contenidos de la materia con una
calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

2. CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada prueba escrita se valorara entre cero y diez puntos. En ella se
especificara la puntuacion maxima de cada problema o ejercicio propuesto y se
informara a los alumnos sobre los criterios de correccion y calificacion. En caso
de no figurar la puntuacién, todos los ejercicios propuestos tendran el mismo
valor.

Para la calificaciébn de las pruebas escritas se tendrdan en cuenta los
siguientes aspectos:

e Precision en los calculos y en las notaciones. Los errores de célculo,
conceptuales o de base, seran penalizados en funcion de su
gravedad.

e Se valorara el orden, la claridad y la coherencia en el desarrollo de la
prueba. También se tendr& en cuenta la correcta expresion
gramatical y ortografica en las explicaciones y razonamientos
expuestos por el alumno en las cuestiones que lo requieran.

e Deben figurar las operaciones no triviales, de forma que puedan
reconstruirse la argumentacion logica y los calculos efectuados por el
alumno.

e La no |justificacién, ausencia de explicaciones o explicaciones
incorrectas en las cuestiones que lo requieran seran penalizadas.

e Se valoraran los mecanismos de resolucion no habituales,
atendiendo a la argumentacién realizada y a la correccion de las
operaciones efectuadas.

Los examenes, una vez corregidos y calificados, se ensefiaran a los alumnos
durante una de las horas lectivas del grupo correspondiente para que puedan
ver sus aciertos y sus errores y recibir las oportunas explicaciones sobre los
mismos.

El hecho de que un alumno copie todo o parte de un examen u obtenga
informacion en el transcurso del mismo por métodos fraudulentos sera
penalizado con una calificacién de cero puntos en el examen.

Para obtener las notas de los alumnos de E.S.O. en las distintas evaluaciones,
se calculara el 90% de la media de las calificaciones de las pruebas escritas
realizadas a las que se refiere el apartado | de los procedimientos de
evaluacion y se sumara hasta un punto teniendo en cuenta la valoracion
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conjunta de los demas elementos y aspectos evaluables citados en el apartado
Il. En particular, la nota de la evaluacion final se obtendrd con los criterios
expuestos referidos a los datos obtenidos a lo largo del curso académico
completo, y se valorara especialmente la evolucion y el progreso del alumno en
el proceso de aprendizaje y en su rendimiento.

Las calificaciones de los alumnos de Bachillerato se obtendran siguiendo los
mismos criterios que para los alumnos de ESO, pero calculando el 95% de la
media de los examenes y sumando hasta 0’5 puntos por la valoraciéon de los
aspectos contemplados en el apartado Il de los procedimientos de evaluacion.

Para realizar la media de las calificaciones de las pruebas escritas de las
distintas evaluaciones se podra exigir una nota minima de tres puntos en
alguna o en todas las pruebas correspondientes. Cada profesor valorara la
conveniencia de exigir este requisito en funcion de los contenidos a evaluar en
dichas pruebas e informard a los alumnos de tal circunstancia con suficiente
anterioridad.

3. RECUPERACION DE ALUMNOS CON LAS MATEMATICAS
PENDIENTES DE CURSOS ANTERIORES

La recuperacion de los alumnos que tengan pendientes las Matematicas de
cursos anteriores se hard mediante el siguiente procedimiento:

e Se realizaran dos examenes sobre los contenidos de la materia
pendiente, uno sobre cada una de las dos mitades de bloques de
contenidos de la misma. El primero tendra lugar durante la tercera
semana de Enero y el segundo durante la segunda de Abril,
aproximadamente.

e Se proporcionaran a estos alumnos hojas de ejercicios orientados a
la preparacion de dichos examenes.

e Los examenes consistiran en la resolucion de ejercicios similares a
los propuestos en dichas hojas y se valorardn entre cero y diez
puntos.

e La calificacion final de los alumnos con las Matematicas pendientes
de primero, segundo o tercer curso de E.S.O. correrd a cargo del
profesor de la materia del grupo al que pertenece dicho alumno. Para
asignar esta calificacion se tendran en cuenta las notas de los dos
examenes realizados y el rendimiento del alumno en el curso en el
gue esta matriculado, no siendo nunca la calificacion inferior a la
media de las dos notas de los exdmenes. Para aprobar la asignatura
sera necesaria una calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

e La calificacion final de los alumnos con las Matematicas pendientes
de primero de Bachillerato serd la media de las dos notas de los
examenes. Para realizar la media sera necesario obtener un minimo
de tres puntos en cada examen. Se considerara aprobada la
asignatura cuando la media sea igual o superior a cinco puntos sobre
diez.
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e Aquéllos alumnos que no hayan conseguido superar la materia
pendiente mediante el procedimiento anterior no habiendo aprobado
ninguno de los dos examenes, podrdn presentarse a un examen
global de la asignatura. Los que no hayan superado la materia
habiendo aprobado uno soOlo de los dos exadmenes, podran
presentarse a un tercer examen sobre los contenidos de la parte no
aprobada. En el primer caso se aprobara con una nota minima de
cinco puntos sobre diez en el examen global. En el segundo se
aprobard cuando la media de las notas del examen aprobado
anteriormente y del tercer examen sea igual o superior a cinco puntos
sobre diez.

Estos exdmenes se realizaran durante la primera o la segunda
semana de Mayo.

4. EXAMENES DE SEPTIEMBRE:

Cuando un alumno suspenda la signatura de Matematicas en la convocatoria
ordinaria de Mayo-Junio, se podra presentar en la convocatoria extraordinaria
de Septiembre.

El examen sera global de toda la asignatura y se valorard con los mismos
criterios de correccién y calificacion para las pruebas escritas expresados
anteriormente.

La calificacién del alumno sera la nota que obtenga en este examen, siendo
necesarios un minimo de cinco puntos para superar la asignatura.

IX. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARESY COMPLEMENTARIAS

Durante el curso académico este Departamento tiene previsto realizar las
siguientes actividades extraescolares:

= Participar con los alumnos de ESO que voluntariamente se presten en el
concurso Canguro Matematico, cuyas pruebas se celebraran en la
capital y en horario extraescolar en las fechas que se daran a conocer
en la convocatoria del citado concurso.

»= |gualmente se propondra a alumnos destacados de 2° y 4° de ESO la
participacion, también de forma voluntaria, en la XllI Olimpiada
Provincial de Matematicas de Palencia, que se celebrara en primavera.

»= Publicar periédicamente en el tablon de anuncios del Departamento
hojas con enunciados de problemas adaptados a los distintos niveles de
ESO y Bachillerato con el fin de fomentar el interés por las matematicas
y cuya resolucidn sera voluntaria para los alumnos.
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» Se estudiard la posibilidad de realizar con alumnos del centro una visita
al Museo de la Ciencia de Valladolid.

X. EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y DE LOS RESULTADOS

La programacion didactica sera objeto de evaluacion por parte del profesorado
del Departamento a lo largo del curso académico en relacion con los objetivos
del curriculo a la vez que se promueve una reflexion sobre la propia practica
docente.

Los resultados académicos por cursos y niveles en las distintas evaluaciones
seran una referencia fundamental para evaluar la programacién. En particular
se analizardn los resultados finales y se comparardn con los de cursos
anteriores para obtener datos y sacar posibles conclusiones que puedan ser
tenidas en cuenta para mejorar la programacién. Igualmente se estudiaran los
resultados obtenidos en las materias de Matematicas por los alumnos
presentados a las Pruebas de Acceso a la Universidad.

Para esta evaluacion tendremos en cuenta los siguientes criterios generales:

e Ajuste y coherencia de la programacion con el curriculo y la contribucién
a la consecucion de las competencias basicas.

e Eficacia: grado de consecucion del aprendizaje de los contenidos.

e Eficiencia: los resultados estan en relacién directa con lo programado.

e Funcionalidad: la programacion ha sido util y ha servido para lo que fue
disefiada.

El estudio y la valoracién de los siguientes aspectos serviran para medir el
ajuste entre la programacion y los resultados obtenidos:

- La seleccion y distribucion temporal de contenidos y actividades han
sido ajustadas.

- Los criterios de evaluacion y calificacion han sido claros y conocidos
por los alumnos, y han permitido hacer un seguimiento del progreso de
los estos.

- Las actividades propuestas han sido variadas en su tipologia y tipo de
agrupamiento, han atendido a la diversidad del alumnado y han
favorecido la adquisicion de las competencias.

- Los materiales y recursos utilizados han sido Utiles para el aprendizaje
de los contenidos.

- Se han utilizado de manera sistematica distintos procedimientos e
instrumentos de evaluacion

- Los criterios de calificacién propuestos han sido ajustados y rigurosos.

- Ha habido coordinacion con otros profesores del grupo.
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- La opinion de los alumnos sobre el desarrollo y su propia evolucion en
el proceso de aprendizaje.
Los resultados y conclusiones obtenidos mediante esta evaluacion deberan

servir para modificar los posibles aspectos que se consideren poco adecuados
y establecer estrategias de mejora de la programacion.
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ANEXO I

RESOLUCION DE PROBLEMAS

OPTATIVA DE 3° ESO

La capacidad de afrontar con eficacia la resolucion de problemas constituye
una actividad fundamental en la formacion académica de nuestro alumnado. En esta
optativa se va a trabajar en esta linea: experimentar, planificar, ejecutar el plan,
seguir el dictado de la intuicion, elaborar estrategias, ser perseverante pero también
flexible, superar los bloqueos, desarrollar actitudes positivas y de autoconfianza,
aprender del error, generalizar los resultados...

Tanto en contextos cientificos como de la vida real, los problemas son
resueltos mediante la aplicacion transversal de diversos conocimientos. A lo largo
del curso, el alumno debe mejorar sus destrezas en seleccionar conceptos, métodos
y técnicas de aplicacion en problemas de todo tipo, utilizando su competencia
matematica de manera agil y natural.

La metodologia estara centrada en el desarrollo y adquisicién por parte del
alumno de destrezas de resoluciébn de problemas. Insistiendo en el proceso
necesario para el planteamiento del problema, sea cual sea su complejidad;
intentando potenciar primordialmente |a creatividad del alumno.

En cuanto a las propuestas de trabajo, estardn centradas en la realidad y
préximas al alumnado, valorando asimismo la importancia de realizar actividades
que pongan en relacién las mateméaticas con otras disciplinas cientificas que hacen
uso de ellas para realizar sus investigaciones. El trabajo reiterado sobre proyectos
de investigacién en el aula instruye para trabajar sisteméaticamente con datos,
conceptos y principios basicos de la naturaleza, de los productos y de los procesos
tecnoldgicos. Y, también incentiva al alumno a analizar conclusiones y tomar
decisiones, a través de la observacién, experimentacion, generacion de hipotesis y
razonamiento. Todo lo anterior incide en competencias tales como la comunicacion
linglistica, social y ciudadana, y conciencia y expresiones culturales.

Hay que destacar en el desarrollo de la materia la importancia de desarrollar
el trabajo colaborativo a la hora de resolver problemas, ya que es la forma mas
habitual de trabajo en la sociedad actual. El trabajo individual deberia
complementarse con trabajo en equipo en contextos de resolucion de problemas,
realizacién de investigaciones, etc.

Finalmente, sefalar que es preciso favorecer una visién interdisciplinar,
vinculando la resolucion de problemas con distintos aspectos humanisticos, como el
arte, cientificos, tecnolégicos y socio-econémicos. De esta forma se contribuye a que
el alumno tenga una percepcion de esta materia mas rica, util y cercana, aportandole
como ciudadano una parcela formativa e informativa que le sera de gran utilidad. Se
contextualizara la percepcion de la matematica, aproximandola al alumno, que
generard una mayor confianza y comprensiéon sobre la importancia de la materia.
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En definitiva, esta optativa es _especialmente interesante para alumnos que
vayan a cursar _en el futuro estudios relacionados con las Ciencias; pero también
para cualquier alumno que considere importante el desarrollo de la creatividad y del
aprendizaje de estrategias de resolucidn de problemas.

Bloque 1. Matematicas en la vida cotidiana

Contenidos

Utilizacién de modelos funcionales para estudiar situaciones provenientes de
los diferentes ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la confeccion
de la tabla, la representacion grafica y la obtencion de la expresién algebraica.
Resolucién de problemas de la vida cotidiana mediante la utilizacion de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones. Aplicacién de los conceptos geométricos a la resolucion de
problemas. Matematicas financieras: tipos de interés simple y compuesto.

Criterios de evaluacion

1. Desarrollar procesos de matematizacibn (numéricos, geomeétricos y
funcionales) a partir de la identificacion de problemas en situaciones problematicas
de la realidad cotidiana.

2. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el
planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones
sencillas de grado mayor que dos y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas, aplicando técnicas de manipulacién algebraicas, gréficas o recursos
tecnoldgicos, y valorando, contrastando y comprobando los resultados obtenidos.

3. Utilizar el teorema de Pitdgoras, el teorema de Tales y las formulas
usuales para realizar medidas indirectas de elementos inaccesibles y para obtener
las medidas de longitudes, areas y volumenes de los cuerpos elementales, de
ejemplos tomados de la vida real, representaciones artisticas como pintura o
arquitectura, o de la resolucién de problemas geométricos.

4. Utilizar conceptos basicos de matematicas financieras para resolver
problemas sencillos.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interés.

1.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él
y los conocimientos matematicos necesarios.

1.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas.

1.4. Interpreta la solucibn matematica del problema en el contexto de la
realidad.

2.1. Realiza operaciones con polinomios y los utiliza en ejemplos de la vida
cotidiana.

2.2. Formula algebraicamente una situacién de la vida cotidiana mediante
ecuaciones y sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el
resultado obtenido.
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3.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y de figuras circulares en
problemas contextualizados aplicando férmulas y técnicas adecuadas.

3.2. Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes y de superficies en
situaciones de semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.

3.3. Calcula areas y volumenes de poliedros, cilindros, conos y esferas, y los
aplica para resolver problemas contextualizados en la vida real

4.1. Aplica razonamientos basicos para interpretar y resolver problemas
econdmicos sencillos.

Bloque 2. Logica y estrategia

Contenidos

Algebra de Boole, operaciones y funciones logicas. Aplicacion a problemas
matematicos.

Formas de razonamiento l6gico (induccién, deduccién, reducciéon al absurdo,
inversion).

Juegos de estrategia. Estrategias ganadoras. (Simplificacién, analisis,
inversion...)

Criterios de evaluacion

1. Realizar operaciones logicas empleando el algebra de Boole en la
resolucién de problemas sencillos.

2. Utilizar procesos de razonamiento l6gico como estrategia de resolucion de
problemas.

3. Desarrollar la capacidad de razonamiento a partir de juegos de estrategia.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Realiza operaciones logicas empleando el algebra de Boole.

1.2. Aplica el razonamiento logico en la resolucion de problemas.

2.1. Utiliza estrategias logicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas, comprobando el sentido I6gico de las conclusiones.

3.1. Aplica distintos tipos de razonamiento para tomar decisiones en
problemas de estrategia.

3.2. Plantea estrategias ganadoras de distintas formas: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros juegos parecidos, planteando
casos sencillos o0 mas generales, etc.

Bloque 3. Modelos matematicos

Contenidos

Modelos matematicos (geométricos, simbdlicos, fisicos, estadisticos...)

La simulacibn como método de estudio de situaciones no realizables de
manera experimental.

Planteamiento de investigaciones matematicas en contextos numeéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Utilizacion de medios tecnolégicos (hojas de calculo, geometria dindmica) en
el proceso de aprendizaje para disefiar simulaciones y elaborar informes y
documentos sobre los procesos llevados a cabo.
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Introduccion a la investigacion matematica.

Criterios de evaluacion

1. Conocer y valorar las posibilidades de las matematicas para construir
modelos.

2. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones,
regularidades y leyes matematicas, en contextos numeéricos, geomeétricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer
predicciones.

3. Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma auténoma,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprensiéon de conceptos matematicos
o0 a la resolucién de problemas.

4. Desarrollar investigaciones matematicas y elaborar y presentar informes de
manera clara y ordenada sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1 Conoce las posibilidades de los modelos matematicos para describir
situaciones cientificas o de la vida real.

2.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de
cambio, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

2.2. Utiliza las leyes mateméaticas encontradas para realizar simulaciones y
predicciones sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

3.1. Utiliza medios tecnoldgicos para realizar investigaciones y extraer
informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

3.2. Recrea entornos funcionales, geométricos, estadisticos y probabilisticos
con herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar, analizar y comprender
propiedades de procesos matematicos.

3.3. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten
su eficacia.

4.1 Toma decisiones en los procesos de investigacién, matematizacion o
modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas y su conveniencia por su
sencillez y utilidad.

4.2 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas.

4.3. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de investigacion, eligiendo la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

Evaluacion de la asignatura

La asignatura sera evaluada mediante la valoracion del trabajo diario del
alumno en las tareas que se planteen a lo largo del desarrollo de la asignatura (tanto
el realizado en la clase como el realizado en las tareas propuestas para casa), del
cuaderno del alumno, de los trabajos propuestos (considerando tanto el trabajo
como la explicacion del mismo), del comportamiento y la actitud en clase. Asi como
también la valoracién de los posibles examenes o pruebas que se realicen.
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ANEXO II

IES Alonso Berruguete 268



Programacion del Departamento de Matematicas Curso 2019 - 2020

Criterios de calificacion

Equipo de profesores BIE)IES Alonso Berruguete?2018/2019

En cada evaluacion, la calificacion del trabajo diario, actividades
complementarias y ejercicios (que se recogeran en un cuaderno obligatorio)asi
como el anteproyecto de investigacion supondra un 80 por ciento de la
calificaciéon. El 20 por ciento restante valorara la atencion, la actitud y el
comportamiento, asi como la asistencia a clase. La nota final sera una media
redondeada por exceso o defecto segun acuerde el equipo docente en funcidn
de su actitud.

Se valoraran tres aspectos tal y como exige la legislacion. Excepcionalmente, en la primera
evaluacion la nota saldra exclusivamente de la nota de “proceso”, el resto de evaluaciones
y sobre todo la nota final lo conformaran dichos tres aspectos.

PROCESO

El proceso de trabajo diario se valorara con un 35% de la calificacion. El tutor del instituto
y el tutor de la universidad calificaran por separado este apartado de la que se obtendra
una media aritmética.

MEMORIA ESCRITA

La memoria escrita, es decir, el trabajo de investigacion impreso por el alumno y
entregado con anterioridad a la exposicion sera revisado por tres profesores.Se calificara
con un 35%. El tutor del instituto, el jefe de departamento y el tutor de la universidad
calificaran por separado este apartado de la que se obtendra una media aritmética de los
tres.

EXPOSICION ORAL

La exposicion oral del proyecto sera escuchada por tres profesores. Se calificara con un
30%. El tutor del instituto, el jefe de departamento y el tutor de la universidad calificaran
por separado este apartado de la que se obtendra una media aritmética de los tres.
NOTA FINAL

La media ponderada de estos tres apartados conformara la nota final del Proyecto de
Investigacion. Al tener que ser una calificacion entera y en el caso de salir decimales en
dicha media, el equipo de profesores decidira redondear la nota por exceso o defecto
valorando su implicacién en el programa tanto en 1° como en 2° curso, su actitud y la
originalidad del trabajo/exposicion.
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